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ВЫПОЛНЯЯ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ 


В добрый путь, 


«Горизонт 


Хорошо знакомая проходная мин- 
ского головного завода промзводст- 
венного объединения «Горизонт». Не 
рез нам, работныкам журнала, дово- 
дилось бывать на этом, одном из круп- 
нейших предпрыятий отресли. Его про- 
дукция — телевызоры «Горизонт» м 
раднопрнемникм «Океан» — по праву 
завоевали добрую славу ме только на 
вмутреннем рынке, мо м 809 многмх 
зарубежных странак. 

В чем же главный «секрет» успеха 
этого миоготысячного коллектива, от- 
метиешего в 1980 году свое тридца- 
тнлетме? В понске, в постоянном твор- 
ческом помске новых техническых ре- 
шений, экономически обоснованном 
стремлении совершенствовать выпу- 
скавмые изделия м, я бы сказал, 
в таком присущем горизонтовцам ка- 
честве, как подлинное неуменые успо- 
камваться на достигнутом, даже еслм 
достигнутый уровень вполне обеспе- 
чивает предприятию аспокомную 
жизньх. 

Здесь хорошо понимают, что эта 
«спокойная жизнь» сегодня-завтра мо- 
жет обернуться падеммем мнтереса 
покупателя к продукцымы завода. Ведь 
мода, в хорошем значении этого сло- 
за, имеет в наше время прямое от- 
ношеные м к изделыям бытовой ре- 
диноэлектроникм, а не только, скажем, 
к одежде и обувм. 

Признакн моды сегодня в бытовой 
радиоэлектронике — это надежность, 
это аысокое качество воспроизведеныя 
звука и мзображеныя, это небольшме 
габариты и масса, это малое потреб- 
ленне электрозэнергмы, это удобство 
в обращенми, это современный дизайн, 
это...— можно эще продолжать пере- 
числение требований. 

Сегодня немыслимо, например, 
удовлетвормть все запросы потребн- 
теля, ме применяя широко, очень ши- 
роко, достижения микроэлектронмкы. 
Но использовать эти достижения нужно 
творческим, иначе м на новой элемент- 
ной базе можно создавать далеко 
несовременные нзделыя. Есть, к сожа- 
ленмю, и такие примеры. 

Известно, что в последнее время 
спрос на цветные телевизоры поны- 
зылся, м это несмотря на то, что 
удельный вес мх в общем парке 
телбанзмонных  прыемныков страны 
весьма далек от насыщения. Почему 
же промышленность м торговля столк- 
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нулись с явным несоответствием между 
потенциальной потребностью населе- 
ния в цветных телевизорах м спро- 
сом на них! Четкий ответ на этот воп- 
Рос был дан на звседаним Полыт- 
бюро ЦК КПСС, информационное со- 
общение о котором было опублыко- 
вано в газете «Правда» от 3 сентяб- 
ря 1983 года, В этом сообщеним 
говорнмлось: а...руководителм ряда ми- 
мистерств, объединений и предприя- 
тмй, уделяя внимамнмые количествемно- 
му росту промзводства циетных те- 
левизоров, не принммалы исчерпываю- 
щих мер по повышению качества м на- 
дежносты как самих телевизоров, так 
м применяемых в ных изделый элект- 
ромной техникмы и материалов, что 
вызывает справедливые претензии по- 
мупателея. 

В целях устраненыя этых недостат- 
ков, скоренмшего освоения выпуска те- 
плевмзоров цветного изображеныя но- 
зых моделен с характеристыкамы, 
отвечающими современным требова- 
нмам, предусматриывается осуществить 
з 1984—1985 годах переход на изго- 
товление цветных телевизоров, обла- 
дающих повышенным качеством изоб- 
ражения м надежностью в работе н 
ммеющих по сравнению с выпускае- 
мыми в настожщее время существен- 
но меньшее потребленые электроэнер- 
гым м матерналов». 

Мы не будем приводить здесь 
Цифры, показывающие, как велико по- 
требленые электроэнергим парком 
телевмызоров страны. Они неё раз назы- 
залысь в печаты м хорошо известны, 
в том числе м нашему читателю. 
Напомним лишь, что подавляющее 
большинство всё еще выпускаемых 


цветных телевызоров потребляют 
мощность 250—200 Вт, @ масса 
мх составляет 60—50 кг. В то же 


самое время уже несколько лет тому 
назад эполне резльно было разрабо- 
тать м начать производство телевызо- 
ров с потребляемой мощностью м мас- 
соя примерно в две раза меньши- 
ми (см., например, статью Д. Бриллман- 
това "На повестке дня — эжономич- 
мы телевизор». — «Радноь, 1981, 
№ 4). Еслы для каждого отдельного 
потребителя это может быть ы не столь 
сущестаенно, то в масштабе страны, 
дла народного козяйства это означает 
необходимость вырабатывать огром- 
ную дополнительную электрозмергию, 
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«Гормзом!» Ц-135» — пмашный выд. 


раскодовать на промзводство телевизо- 
ров, по существу неоправданно, допол- 
нительно ммогые десяткм тысяч тонн 
цветных металлов м сталм. Несовер- 
шенство с современных позиций элект- 
рнческих м комструктивных решений, 
технологических операцый, недостаточ- 
но высокме показатели ряда комплек-_ 
тующих изделия и материалов не дава- 
ли возможности достыгмуть тех потре- 
бительскых качеств, которые сегодна 
предъявляются к цветным телевызо- 
рам. Нельзя не сказать м о том, что 
промзводство нынешных моделен теле- 
визоров значительно более трудоемко, 
чем оно могло бы быть при выпуске 
телевизоров, денствмтельно отвечаю- 
щих современным техныческим кон- 
цепциям. 

Сделать решительный шаг вперед, 
перейтм на производство перспектив- 
ном моделм телевизора — эта мысль 
давно волновала заводскых конструк- 
торов, спецналыстов по микроэлектро- 
нике, разработчиков, текнологов — 
людей, безусловно, творческих, не 
мскавшых спокойной жиызны, В свомх 
поисках новых путей они получалы по- 
стоянную м действенную поддержку 
со стороны руководства промзводст- 
венного объединения аГорнзонть, его 
партыйной организации. Общимы усы- 
лыямм всего коллектыза объеднненыя 
в 1979—1980 годах была создана орн- 
гмнальная модель — цветной телевыи- 
зор «Горызонт Ц-250», ставший новым 
словом в отечественном  телевызо- 
ростроенми. Об этмх делах спецнали- 
стов «Гормызонта» журнал еРадыо» 
подробно рассказал свомм чытателям 
в 1980 году (№10, с. 3-5). 

Телевызор Ц250 позволил разребот- 
чикам опробовать м испытать новую 
элементную базу, в парвую очередь 
большие гибрыдные интегральные ми- 
кросборки — так называемые БГИМСы, 
новые конструктывные решения. Во 
многом благодаря БГИМСам удалось 
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руководить боем. За проявленный 
героизм А. К. Мери было присвоено 
званые Героя Советского Союза 

«Управленне войсками Лужской опе- 
ративной группы было до крайносты 
осложнено резобщенностью оборо- 
няющиыхся частви м постоянными нару- 
шениямы линий проводной связи. Глаз- 
ным средством управления оказалась 
радносвязь», — продолжал Т. С. Ло- 
бовников. 

Упорство советскых войск на подсту- 
пах к Ленинграду возрастало, но все же 
немцам удалось 8 сентября захватыть 
Шлиссельбург м замкнуть кольцо бло- 
кады. Однако фашистские войска были 
настолько измотаннымы, что оным отка- 
запись от идем захвата города «с ходу». 
Бытва за Ленынград вступыла в фазу 
оборонытельных боев на фиксырован- 
ных рубежах. 

В этот пернод для управления 
войсками была создана жызнестонкая 
система связм. Войсковая связь от выс- 
ших штабое до полковых узлов и даже 
ниже постепенно переводилась на под- 
земные кабельные линии связы, каж- 
дый командный пункт обеспечивался 
связью по нескольким направленмям. 

В частях работала творческая мысль. 
Вот лышь два прымера. В 85-м отдаль- 
ном полку связи инженер-капытан 
Денысов и Лабутин, которого в шутку 
называли «инженер-ефрентером», раз- 
работали систему помехоустойчивой 
телетайпной радносвязм. Офицеры Се- 


Бойцы вспоминают мымузшые дим. За 
«круглым столом» журнала «Радио» в 
кают-момпаним зАврорым. 
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менов, | Летов м старшина Грибков 
приспособыли радностанцию «Север» 
для работы телефоном»ю. 

Особой страницей в историю обо- 
рфны Ленинграда вписана легендарная 
«Дорога жизни» — @дннственная 
транспортная артерия, связываашая 
по льду Ладожского озера блоки- 
рованный Ленинград с Большом зем- 
лей. Через Ладогу была проложена 
м кабельная лыния связм. О прокладие 
кабеля через бурную осеннюю Ладогу 
рассказал гвардии полковник в отстав- 
ке Н. Н. Зазымко. Попытки наладить 
связь по полевому кобелю не далм 
результатов — такой кабель в условмях 
озера работал лишь несколько днем: 
Поэтому было принято решеные про- 
должыить специальный подводный се- 
мычетверочный мабель (каждый метр 
такого кобеля весыт 12 кг, всего же 
предстояло проложить по дну озера 
около 40 км кабеля общим весом 
примерно 500 т). В ночь с 28 на 
29 октября началась прокладка кабеля 
с баржи, транспортыруемой бунсиром. 

«Я находнлся на восточном берегу, 
прокладка же началась с западного 
берега. Напряженно всматривались мы 
во мглу. Наконец, показался сылуэ 
буксира и баржи. Подойтм к самому 
берегу оны не моглы. Тогда мы выст- 
роилы цепочку мз солдат м офыцеров 
прямо в холодной воде и вручную 
вытянули конец тяжелого кабеля 
на берег. 30 октября кабель был 
заведен в заранее подготовленный 
усылытельный пункт. С тех пор связь 
Ленинграде с Москвой действовала 
бесперебойно м она сыграла важную 


роль в обеспечении победы над 
врагоми. 

Продолжыл рассказ начальник Ле- 
нингредской междугородной телефон- 
ной станцым А. П. Морозов, руково- 
дывший м в годы блокады работоя 
по обеспеченыю междугородном свя- 
зм. «Уже в первые днн войны перед 
нами была поствелена задача создать 
резервные узлы междугородной связы 
на случаи вывода мз строя основной 
станцым. Оператывно в течение 
10 дней, было оборудовано три укры- 
тых объекта, а основной — закон- 
сервирован. Это позволило, несмотря 
на бомбежки м артобстрелы, иметь 
надежную связь.. В течение всей бло- 
кады в городе действовал между- 
городный переговорный пункт для нё- 
селения, 

«После прокладки кабеля через Ла- 
догу, о чем здесь говорил Н. Н. Зазим- 
ко, намы была проделана весьма 
сложная работа по высокочастотному 
уплотнению этого кабеля. Никакые 
лишения, трудности не могли сломить 
дух связистов, стремившихся своим 
трудом приблизить час победы над 
врагом. По заданыю командования 
фронта, перед прорывом блокады, 
была разработана мобильная аппара- 
тура высокочастотного уплотнения. Ру- 
ководил этммы работами талантливым 
инженер Б. И. Башкын. Сколько надо 
было проявнть инженерной находчи- 
вости, смекалны, чтобы при отсутствии 
самых необходымых детален все же 
создать такую аппаратуру». 

Берет слово полковник # отставке 
Ф. Е. Пашко: «В боях за Тыквын 


ы их 





РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕД А - бы 


в ноябре— декабре 1941 года советскые 
воины совершили немало геромческих 
поступков. Я расскажу о двух подвигах, 
участныками которых былым радисты. 

Танк младшего лейтенанта В. Зай- 
цева, возвращаясь мз разведкы, попал 
в засоду. Когда кончылнсь боепри- 
пасы, экнпаж взорвал танк, унмчтожыв 
прм этом м группу фашистов, окру- 
жыевшых боевую машину. Посмертно 
всем членам экипажа танка, в том 
числе стрелку-радисту А. Ращупкину, 
было присвоено звание Героя Совет- 
ского Союза... 


Экыпаж бомбардировщика под ко- 
мандованием И. Черных получил зада- 
ние бомбить скопление врага. После 
двух удачных заходов самолет все же 
был подбиг и загорелся. Тогда экипаж 
принял решенме направыть пылаю- 
щую машину на вражескую колонну. 
Вот текст последней радмограммы, 
переданной стрелком-радистом Н. Гу- 
бимым: «Самолет горит. Идем на таран 
вражеской колонны. Прощайте, товё- 
рищы!». 16 января 1942 года все члены 
экыпажа за совершенный подвыг были 
удостоены званыя Героя Советского 
Союза». 

В победу под Ленинградом немалый 
вклад внесли неродные мстытелмы — 
партызаны, денствовавшные на террыито- 
рим временно оккупированной Ленин- 
градской областы. Б. И. Слызныков — 
радист партизанского соединения, ко- 
торым командовал Г. П. Григорьев, 
поделился своимы воспоминаниямы 
о ратных делех партизан, © ролы 
редмносвязы в боевых деяствыях. 

«Вот оно, наше оружне, — Борис 
Иванович показал на стоявшую на столе 
в кают-компании видазвшую виды зна- 
менытую пертизанскую радмостанцию 
«Север», — Как много, благодаря ей, 
удалось совершить удачных рендов 
по немецким тылам. Как много она 
спасло жызней, С помощью радмостан- 
ций «Север» в нюле— августе 1943 года 
координмровалась, например, Одна из 
крупмемшых операций «Рельсовая вой- 
на», в которой участвовалм на боль- 
шой территорим многые партизанские 
соедынения. В ходе ее были разрушены 
сотни километров железнодорожного 
путы, мосты, пущены под откос 
поезда. Серьезно оказалось нарушено 


снабжение оружием м резервамм 
немецких частей». 
В разговор вступают работникы 


промышленности блокадного Ленин- 
града бывший директор одного из 
заводов М. Е. Червяков, аедущые 
радиоспециалисты этого завода 
С. В. Спиров м Ю. П. Суходольский. 
С огромным вныманием собравшмеся 
слушали рессказ о самоотверженном 
труде рабочих, инженеров и техников 
завода, выполнявших важные для 
фронтв, для страны заданыя, Находясь 
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на голодном энергетическом пайке, 
располагая сверкминымальнымн 
сырьевыми возможностями, коллектив 
завода наладил производство военных 
радиостанция. Оны поступали не только 
на Ленынградскмй фронт, но м на дру- 
гие фронты Великой Отечественной 
войны. 

Совместно со связыстамы менее чем 
за два месяца (июль— август 1942 года) 


была спроектирована, мзготовлена, 
смонтирована, напажена м пущена 
мощная радиовещательная станция 


взамен РВ-53, замолчавшем в начале 
войны. Станция размещалась в бывшем 
Буддимском храме. Весьма ормгимналь- 
на была решена проблема сооруженмя 
высокой антенны вблызи неприятеля. 
В качестве е@ ыспользовался тросс 
мз биметалла который поднимался 
на вэростате заграждения. 

Столь жа успешно в 1943 году было 
выполнено заданые по стромтельству 
в черте городе мощной коротко- 
волновой телефонно-телеграфном пе- 
редающея редмостанцыым. 

Дополныл рассказ о работе редно- 
средств предпрыятый системы Нар- 
комата связн бывший командир одного 
из военно-восстановытельных батальо- 
нов связы Д. А. Иванов. 

Полковнык в отстаеке В. И. Пажит- 
нов, бывший дежурным по радносвязм 
Лемынградского фронта, посвятил свое 
выступление в основном органызацим 
радносвязы во время прорыва блокады 


Нм ма ммнуту ме замолкал радмопюбм- 
тельсимя ‘эфир. Оператор радмостамцым 
ИТАСЕ мастер спорта А. Малиев проводит 
свазь. 


| 





Ленинграда (январь 1943 года). Хорошо 
напаженная радиосвязь позволила нё 
всех уровних надежно управлять насту- 
павшымм войсками. Вспомнил он 
Г. Г. Костанди, чье имя было хорошо 
мзвестно — радиолюбителям-коротко- 
волновыкам еще в довоенные Годы. 
Это был вмртуоз использованыя м ма- 
неврирования средствами радносвязи, 
И сейчас успешно трудытся на свмык 
ответственных участках связм с Аркты- 
кой м Антаритыдоя Е. А. Мошкима, 
з годы вомны бывшая одным ыз лучшых 
операторов Ленинградского фронта. 

За «круглым столом» выступилм пол- 
коеник в отставке К. Г. Гроссмам, 
рассказавший © подготовке радистов в 
Ленинградской военной школе радно- 
специалистов, © боевых  подаигах, 
совершенных многими выпускниками 
этой школы. В. И. Мусатов поведал 
о малоизвестной, но трудной м опасном 
работе, которую осуществляли < по- 
мощью мощных громкоговорящих ус- 
тановок военнослужащие войск осо- 
бого идеологыческого фронта, 

На встрече за «круглым столоми 
присутствовала большая группа ра- 
дистов — участников обороны Ленин- 
‚града. ныне витиено работающих 
в радмолюбытельском эфире. От их 
именм защитников города Леннма 
приветствовал К. А. Юрьев (ЦА1ВО). 

Долго продолжался разговор о под- 
цыгах связыстов, внесших существенный 
зклад в победу под Ленинградом. 
Особо большое м важное значение 
приобрела работа радносредств во 
время боев за полное снятме блокады, 
когда требовалась четкая коордынация 
действмя сухопутных войск, авмации 
и Краснознаменного Белтыйского фло- 
та надежное м бесперебойное уп- 
равленые их действиями. Связисты 
м в зом заключительной операции 
под Ленинградом образцово и мужест- 
венно выполналы все задания командо- 
авния. 


Раднолюбительский эфир как бы раз- 
двинул стены кают-компаним м позво- 
лил принять участие во взволновён- 
ном разговоре за «круглым СТОЛОМ Е 
защитникам Ленынграда, живущим в 
других городах: коротковолновикам 
Герою Советского Союза А. Г. Бату- 
рину, А. Е. Короткову, Е. И. Лобковско- 
му и многым, многым другим. Радмо- 
станция ЦТАСЬ приняла приветствия 
от радистов Краснознаменного Черно- 
морского флота, от многых ветеранов 
Великой Отечественной войны, ст тех, 
кто не пережнл тяготы мннуишей вой- 
ны, но свято чтыт подвиги свомх 
дедов м отцов, отстоявших честь м 
свободу Родины, великме завоевания 
Октября. - 


А. ГОРОХОВСКИЙ 
Ленинград— Москва 
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СУДЬБА КОНСТРУНЦИИ: 
от энспоната до внедрения 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


Сейчас мало кто сомневается в том, 
что лучшие разработкы талантливых 
конструкторов-раднолюбытелей пред- 
ставляют несомненный мнтерес для 
самых различных отраслей нашего на- 
родного хозяйства, буть то связь, 
радно- мли электронная промышлен- 
ность, прыборостроеные млы сельское 
хозяйство, легмая промышленность 
млы здравоохранение. Зв последные 
двадцать с небольшим лет, как свыде- 
тельствует статыстика, число электрон- 
мых приборов м устройств, созданных 
энтузмнастемм радыотехныкн для народ- 
ного хозяйства м демонстрируемых 
на всесоюзных выставках  твор- 
чества реадмолюбытелей-конструкторов 
ДОСААФ, выросло вдвое. Ныне онн 
составляют более сорока процентов 
от всех монструкций, которые роедыс- 
любителм выносят на строгмн суд чле- 
нов жюры, научно-технической об- 
щественности, представытелей мини- 
стерств м ведомств, многочисленных 
посетытелей ВДНХ СССР. 


Как же складывается судьба всех 
этих приборов после закрытия очеред- 
ной выставки, после того, как «отзву- 
чат Фанфары» м победители, получив 
призы м награды, разъедутся по до- 
мам! Отправляются лы лучшые экспо- 
наты в зёводскые цех, © научно- 
исследовательские лаборатории, в кол- 
хозы м совхозы! Что пректыческы 
делается для ых внедрения в народ- 
ное хозяйство? 


Прантыка показывает, что в одном 
случае приборы, устройства, аппара- 
тура без проволочек получают промз- 
водственную прописку на ряде объек- 
тов народного хозяйства страны. В дру- 
гом — разработки используются, как 
превыло, лышь неё том ‘предприятии, 
где трудятся семм мх создателы. И, 
наконец, в третьем — когда приборы, 
зачастую ммеющиые отличные техныко- 
экомомнческие показатели м пред- 
ставляющиыие большую ценность для тоя 
мли мной отраслы народного хозяйства, 
так м остаются невнедреннымы. 


Конструкции, созданные раднолюбн- 
телями и широко мспользуемлые в прак- 
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тике, к сожалению, можно буквально 
пересчитать по пальцам. Это, напри- 
мер, не имеющие аналогов в нашей 
промышленносты новые приборы для 
динамической балансировки м балан- 
смрозкм шлифовальных кругов, разра- 
ботанные А. Г. Хапичевым из Куйбы- 
шева. Онм внедрены на местном под- 
шыипныковом заводе, д также на одын- 
надцати предприятмях Москвы, Волж- 
ска и другых городов. Это — электрон- 
ные пьезометры и цифровые леве- 
рометры, созданные „Г. Я. Шепсом 
м В. В. Романовым мз Саратова. не- 
сущие свою службу в московском, 
кировском м рязанском управлениях 
Союзного траста «Промбурвод». 
Это — различные устройства контроля, 
сыгнализаторы напряжения м другые 
приборы, разработанные Е. П. Фи- 
гурновым и его товарыщамы мз Росто- 
ва-на-Дону м получившие распростра- 
ненме с экономическим эффектом 
более полумиплмона рублей на Бе- 
лорусской, Северо-Кавказской, Вос- 
точно-Сыбырской, Горьковской и Юго- 
Восточноя железных дорогах. Это... 
Впрочем, можно было бы привестн 
еще даа-три примера мым на этом 
поставить точку. Увы, счастливая судь- 
ба уготована лишь немногим при- 
борам. 


НЕ ПРОХОДИТЕ МИМО! 


Разумеется, ни одно предприятые, 
даже то, где особенно раземто чувство 
нового, прогрессивного, передового, 
не станет переналаживать промз- 
ВОДСТВО из-за мной, даже самой та- 
лентливой м перспективной конструк- 
цым, еслм Она не «епмсываетсяь в его 
технологическые рамкы, марушеает 
план —. «святая святых» согремен- 
ного производства. Но, думается, 
любое предпрыятне — м большое, 
м маленькое,  специализырующееся 
на выпуске отдельных, опытных партии 
мзделый, не вправе отказываться от 
внедренмя передовых методов труда, 
новых мзделым, соответствующых ето 
профнлю, дающих большую экономию 


энергоресурсов м сырья. Тем более, 
если это сулит серьезный экономы- 
ческый эффект. е@слы предложенные 
конструкторов-радиолюбытелей — «не 
сбывает» промзводственную програм- 
му предпрыятмя, улучшает его тех- 
нико-экономыческие показатели. 

Постоянные посетытели всесоюзных 
реадновьставок наверняка помнят при- 
боры и устройства, созданные груп- 
пой комнструкторов-энтузиастов ыз не- 
большого города Кольчугино. Внед- 
ренные на кольчугинском заводе по 
обработке цветных металлов имени 
С. Орджониныдзе, оны приносят боль- 
шую пользу предпрмятнмю. А нельзя 
ли опыт кольчугынцев перенести на 
другые заводы цветной металлургим — 
одной мз важнейших отраслен нашего 
народного хозяйства] 


Бесконтактная сыстема  зажыгания, 
предложенная ташкентскым радно- 
любителем А. К. Дудкинским, дает 
десятыпроцентную экономию  горю- 
чего, будучи установленной на авто- 
мобиле ВАЗ-2101. Она обеспечыевзет 
полноа сжигание смесм в двигате- 
лях внутреннего сгорания. А еслы 
установить текую систему на всех 
автомобилях подобного тыпа? Сколько 
можно будет ‘сэкономить беизына 
в масштабе страны? 


Внедрение на Горьковском автомо- 
бильном заводе малогабаритного ав- 
томата для контроля сварных швов, 
созданного местными радноконструк- 
торёмы А. Н. м Н. А. Бондаренко, 
позволыло ежегодно экономнть 80 ты- 
сяч рублем. Этот прибор, названный 
радмолюбытелями „Надежда, кранне 
необходим производству. Наидет ли 
он широкое примененме на заводах 
автомобильной промышленносты на- 
шей страны млм так м оствнется 
«надеждой» его создателем? 


Прнмеров локального внедреныя 
любительских разработок немало. Но 
даже такое ограныченное рамками 
одного завода, одного предприятия 
знедреные конструкцый — мечта мно- 
гых и многих радиолюбителей. 


Для измерения с высокой точ- 
ностью температуры — ыспользуются 
платиновые термометры. Видимо, не 
надо объяснать, что их серийное произ- 
водство обкодытся, как говорится, «в 
копеечку». Столичный мастер-радмо- 
конструктор Е. Н. Успенский сконструн- 
ровал терморезистор, который не 
просто заменяет платыновый термо- 
метр, но и повышает чувстантель- 
ность прыбора в десять раз! Цыф- 
ра впечатляющая, да вот беда — ыс- 
пользовать эту разработку для мауч- 
ных и практыческих целей охотныков 
почему-то ме находится. Старое, хотя 
м доротое, видимо, привычиее. По-хо- 
зямскы лм это? 





РАДИОЛЮБИТЕЛИ 


Право же, тёк и кочется предло- 
жить организаторам всесоюзных смот- 
ров творчества раднолюбителея-кон- 
структоров вывешивать над особенно 
перспективными, эктузльнымиы для на- 
родного хозямства экспонатами спе- 
циальные плакаты: «Товарыщым из ми- 
мнистерств м ведомств! Не проходите 
мимо! . 

В решеныях ХХУ\У! съезда партни, 
на последующих Пленумах ЦК КПСС 
остро поставлен вопрос © технн- 
ческом прогрессе, о необходымости 
бьктрейшего освоения нашей про- 
мышленностью плодов творческой 
мыслн и труда ученых м конструк- 
торов, о создании новых приборов, 
устройств, м@ехёнызмов, позволяющих 
автоматизировать производственные 
процессы, повышать промзводытель- 
ность труда. В этой обстановке про- 
сто недопустымо отмахиваться от то- 
го нового, ценного, прогрессивного, 
что стремятся внесты самодеятельные 
конструкторы в науку, промышлен- 
ность, сельское производство. 

Что же могло бы содействовать 
быстрейшему внедрению техныческиых 
новннок в народное козяйство? 


НУЖНА ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ 


Здесь нет рецепта, пригодного на 
все случам жызни. Тем более, что 
речь идет о «болезни» хронической, 
запущенной... Но, выдимо, стоит об- 
ратиться к опыту коллективе энту- 
змастов со счастлывоя судьбой, где 
линыя «разработка—внедрение», при- 
чем внедреные широкое, отлажена 
сравнительно хорошо. 


Энтузмасты из столичного СТК «Эра» 
понимают, что широкому внедрению 
нового должна сопутствовать хорошая 
ынформация о техническом новшестве. 
Вот уже несколько лет руководитель 
клуба «Эра» О. В. Сучков готовыт 
миформационные матермалы, которые 
регулярно появляются на страницах 
журнала «Электронная промышлен- 
ность», в информационных лыстках 
Всесоюзного инстытута межотраслевон 
мнформации (ВИМИ) м Московского 
городского территормального центра 
научно-техныческомй информецим ы 
пропаганды (МГЦ НТИ). 

Такое сотрудничество с органами 
технической мнформацим  приносыт 
своы плоды. Только 38 последнае 
время на приборы, созданные в 
СТК «Эра», поступилы запросы мз са- 
мых резлычных организаций и пред- 
прыятий многых городов нашей стра- 
ны. 


Могут спросить: а кек быть тем 
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радмолюбителям-конструкторам, у но- 
торых нет такмых возможностей, как 
у О. В. Сучкова м его товарищен 
по клубу? 

Попытаемся ответмть на этот вопрос. 
Недавно, впервые э практике радмо- 
пюбытельского конструирования был 
сделан шаг, который ставмт информа- 
цмонную деятельность в этом сфере 
на официальный уровень, открывает 
перед самлодеятельными конструктора- 
ми широкмые перспектывы в областы 
пропаганды ых разработок. 


В порядке эксперимента МГЦ НТИ 
заключил договор с Аосковским спор- 
тивно-техническим радиоклубом 
ДОСААФ на комплексное информа- 
ционное обслуживаные. Что это знё- 
чи'ТГ В догозоре предусмотрен са- 
мый широким обмен ынформацией: 
радыоклуб представляет в МГЦ НТИ 
чертежи, скемы, описания новых, мн- 
тересных конструкций длв издания о 
них информационных листков, которые 
будут рассылаться по всей стране 
в различные опганизацыи м нё пред- 
прыятия по мх запросам. А москов- 
скым центр. в свою очередь. пред- 
ставляет радмолюбителям интересую- 
щыё их матерналы — различные те- 
матическые подборкы, технические ка- 
рактернстикы изделия, оборудования, 
внедренных новшеств; копим журналь- 
ных статеы по тем милы иным воп- 
росам, информационные лысткы мым 
чертежно-конструкторскую докумен- 
тецию. 

Сейчас пока трудно предвидеть, 
как широко развернется взаммоден- 
ствие московского радиоклуба м МГЦ 
НТИ, но, думается. что лучшие экспо- 
наты 31-й Всесоюзном радновыставиы, 
представленные москвичами, @ ых не- 
мало — здесь м разработнми СТК 
«Патриот», м СТК «Эфмр», м Инсти- 
тута атомной энергии имени И. В. Кур- 
чатова, м другие — получат должный 


\ выход на предприятия им в органы- 


звцин страны. 


Конечно, вным знлем наших оргёнов 
научно-техническойя информацим н® 
должны быть обделены и иного- 
родные раднолюбители. Дело в том, 
что МГЦ НТИ — головная органыи- 
зация По взаммодействию с ВДНХ 
СССР, головная для всех союзных 
республик. Крогле того, в каждон 
союзной республике есть свом, маст- 
ные, в точнее, территормальные орга- 
ны мнформации. Тек, в Россмыйском 
Федерацин таких органов — 70, 
на Украмне — 18, в Казахстане — 
15, = Белоруссмы м Узбекистане — по 
6... По этом сыстеме вся ннформация 
из ААосквы идёт во все концы стрё- 
ны, 8 оттуда, из разных городов 
м областей, стекается в столицу. Так 
что эдесь нычего не надо выдумы- 


вать заново. Нужно лишь восполь- 
зоваться том структурой научно-техны- 
ческой информацыи, которая сложи- 
лесь з нашей стране. И здесь ши- 
рокое поле деятельности для спор- 


тивно-технических илубов м местных 


органов информации. 


Итак, издание м распрострененме 
информацыи о конструкцыях, создан- 
ных столичными радмолюбителямы м 
предназначенных для внедрения в на- 
родное хозяиство страны — первым 
этап взаымодействия МГЦ НТИ ин 
московского спортивно-технического 
радмоклуба. Это своеобразная провер- 
ка актуальносты любытельских разра- 
боток, ых популярности в органи- 
зацнях и на предприятиях разных 
отреслей народного хозяйства. Ин- 
формационные листки © разработ- 
ках — это как бы письма радно- 
любителей на предприятия. На каждое 
письмо должен прийты ответ. В кон- 
це года предприятме обязано отчыи- 
таться перед МГЦ НТИ, что оно сде- 
лало с ТОЙ млы мной разработкой. 
каков экономмческийя эффект от ве 
внедрения. 

Начало обнадеживающее. Надо на- 
деяться, что цепочка: «разработка— 
выставка—оценка» получит свое логи- 
чесное продолженив — чынформация 
о новимках—внедрение — сведения о 
внедренимь, 


А если разработки москвичей звин- 
тересуют многие органызацым м пред- 
приятия страны, почему бы МГЦ НТИ 
не ыэдоть своего рода каталог лучших 
приборов н прыспособленми, предло- 
женных раднолюбителямы?}? И поче- 
му бы не делать это по ытогам 
каждой выставки радиолюбителей на 
ВДНХ СССР (по примеру ЦРК СССР. 
но которым в силу свомх ограни- 
ченных возможностем рассылаотг катв- 
логи только в заинтересованные мыи- 
нистерства м ведомства). 


Выдимо, м ЦРК следует прорабо- 
тать путмы м способы получения сведе- 
ний о дальнейшея судьбе конструкций, 
ОПисаныя которых были высланы в ор- 
генизации, м накаплиеать у себя этм 
данные в масштобе всей страны. Тд- 
кая же работа должне быть налаже- 
на м в союзных республиках. 


Короче говоря, нужна четкая, пла- 
номерная, построенная на лучших до- 
стыжениях мнформатикы м пропаганды 
обратная связь! 


Радмолюбительство — демжение 
массовов, и ОНО должно получить 
массовую поддержку на многочыслен- 
ных предприятыях различных отраслен 
народного хозяйства нашея страны. 


А. ЛУПЕНКО 
г. Москва 
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Флагману военном печатм 
«Красной звездея — 60 пет. 
От именм миллмонов читателея 
журнала «Радмо» 

мы шлем сердечные поздравления 
прославленной 

газете — летописцу 
геромческих 

Вооруженных Сил СССР, 

м приглашаем Фе в качестве 
желанного гостя 

на страницы нашего журнала. 


ФЛАГМАН 
ВОЕННОЙ ПЕЧАТИ 


1 января 1924 года вышел первым 
номер газеты «Красная звезда», соз- 
данной по указаныю Центрального Ко- 
митета ношей портым. Это событие 
вызвало горячий отклик в @рмея- 
ском среде, в широких слоях совет- 
ской общественности. С напутствием к 
коплектнву редакциы м @® авторско- 
му эктыву обратился М. И. Капы- 
нин. Он писал: «Приветствую а«Крас- 
ную звезду» м от душы желаю ен 
успеха в сплочении революционных 
сыл нашего Союза». 

Газета удостоена. четырех наград 
Родыны — орденое Ленина, Октябрь- 
ской Революции, Красного Знамены и 
Красной Звеэды. 

Шестьдесят лет «Красная звезда» 
зедет ежедневную боевую летопись 
Советских Вооруженных Смл, рёсска- 
зызает © том, как куется боевое 
мастерство вооруженных зедитннков 
Родыны, как зреют их морально-бое- 
вые качества, как совершенствуется 
боевая готовность частей и кораблей. 
Газета пишет об этом всякий раз по- 
новому. Потому что меняется время, 
раземвается военное дело, все сложнее 
м ответственнее становятся задачм со- 
ветскмх вомнов. 

В 1924 году «Красная звезда» рес- 
сказывала об учебных атаках красной 
кавапермы. В 1944-м — о сокруши- 
тельных ударах гвардейских миномет- 
ных частей по фашистским  пол- 
чищам. А еще двадцать лет спустя — 
о кругосветном плаваным советских 
этомных подводных лодок. На стра- 
ницах газеты рассказывалось о боях 
на Халкин-Голе м бытве под Моск- 
вой, о геромзме защитников Сталин- 
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града м параде Победы, © первых 
шагах в освоении редктменой и ра- 
кетной техники, 06 учебных стартах 
современных стратегических ракет... 

Во время Великой Отечественной 
войны писатели Константин Симонов, 
Михаил Шолохов, Алексей Толстой, 
Илья Эренбург, Всеволод Вишневский 
м многые другие своимм публицисти- 
ческымм выступлениями в «Кресной 
звезде» воодушевлялн  эащитникое 
Отечества на полный разгром немец- 
хо-фашистских оккупантов. В после- 
военные годы корреспонденты газеты 
вместо с подводниками-атомныками 
зодружали флаг Родины на Северном 
полюсе. Сегодня оны ведут репортажи 
мз различных частей м соединений 
армын м флота. 

В каждом номере отводится ме- 
сто для очерка, рассказа, репортажа, 
фотоснимков, посвященных т@м, кто на 
полях ученмйя, в океанских походах, 
полетах учится побеждать сыльного 
и хорошо текнически оснащенного 
протманика. На страныцах газеты пуб- 
ликуются стетьм, в которых расскё- 
зывается о современном оружыи ни 
тактике, © развитым советского воен- 
ного искусства, поднимаются проб- 
лемы дальнейшего повышения боевой 
готовносты Вооруженных Сил. 

В матермалах мз боевой летописи 
Вооруженных Сил, © жызни м боевой 
учебе советских вомнов, рассказывает- 
ся о мапомзвестных страницах Ве- 
пыкой Отечественной войны, помскё» 
м накодках следопытов народного 
подвнга, о героях былых сражений, 
офицерах запаса и в отстозке. Воспо- 
мынаныя ветеранов, записки космонав- 
тов, репортажи с переднего края 
советской наукы, очерки м корреспон- 
денции © вомнах, выполняющих ин- 
тернациональный долг в дружествен- 
ном Афганистане — такова тема- 
тыка нашых будничных и праздничных 
номеров. 

Заметное место отводится м для 
научно-популярных статей, » которых 
рёессказывается об открывающихся го- 
ризонтах в науке н технике, перспек- 
тивах ых раземтия в ХХ|! веке. Вме- 
сте с корреспондентамы газеты чита- 
телы бывают неё испытательных поли- 


гонах, в научно-исследовательских ла- 


боратормях, знакомятся с устройством 
м возможностямы машин, м@ханызм ов, 
ветоматическых систем  зазтрашнего 
дня. Газета систематыческм рассказь:- 
вает чытателям о современном уров- 
не, перспектывах развития  техныки 
связм, радноэлектроники. 

В ежедневной почте газеты часто 
встречаются пысьме такого содержё- 
ния: «Мой сын призван в ряды Со- 
ветской Армым. Расскажите, пожалун- 
ста, о службе военных связистов 
({ракетчиков, авматоров, моряков)». Это 
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значит, что у газеты появылся еще 
один внимательный читатель, может 
быть, впервые взявший в рукы «Крас- 
ную звезду». Но можно надеяться, 
что с этого момента его дружба с 
военной газетой, узаженые м мея бу- 
дут постоянными, как крепка м по- 
стоянна любозь советского народа к 
своим Вооруженным Сылам. 

«Красная звезда» постоянно расска- 
зывает читателям о подготовив моло- 
дежы к службе в армии м на фло- 
те, о патриотмыческом деятельности 
организацый ДОСААФ. Многие юношм 
мечтают стать военными летчиками, 
моряками, связыстёами, танкистами, ра- 
кетчиками, словом, советскими офы- 
церами. Для тех, кто укрепился в своея 
мечте, «Красная заезда поможет вы- 
брать училище, расскажет об особен- 
ностях службы офицеров той или мной 
спецыальмносты. 

..Когда мз ротационной мешины 
мчится поток отпечатанных номеров, 
невозможно представыть, куда ымен- 
но попедет вот эта пачка газет. Но 
в чьм бы рукы ни попал номер га- 
зеты, наждым намдет в нем что-то 
для себя мнтересное: краснозвездоев- 
цы стараются делеть все, чтобы для 
читателя он был добрым другом, 
наставннком. 


Контр-адмирал М. ПАНОВ, 
первый заместитель главного 
редактора газеты «Красная звезда» 
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У НАС В ГОСТЯХ 


НА ЭКРАНАХ- 
НЕБО 


В стороне от больших населенных 
пунктов, в окруженыи косматых елей, 
молодых березок ы осин расположен 
этот гарнызон. Каждый полетным день 
милы ночь солдаты, сержанты, офице- 
ры устремляются к свомм рабочим 
местам м начынается дамжение прн- 
чудпывых зеркал антенн. Это — буд- 
нм отдельного батальона связы им ра- 
диотехнического обеспечения. 

На экранах индикаторных устройств 
просматрывается небо, мспещренное 
отметками от взлетающиых на пере- 
хват самолетов, отраженмями от дру- 
гих самолетов. Незримые ныти тяну- 
лись от РЛС. станцим УКВ, других 
устройств к тем, ито находился в ка- 
бынак современных ракетоносцев. —° 

Кто же оны, обеспечивающие ма- 
дежную связь с находящимися в 
воздухе «бортами»? Мне довелось 
познакомиться с парнями, связавшы- 
ми свою судьбу с редмоэлектро- 
никой, а теперь (не ошибусь) м с авыг- 
цыен, 


ПОКОРЕННАЯ 
ЧАСТОТА 


Рядовой Г. Дерябин выждал, пока 
блокы автоматической подстройки ча- 
стоты эейндут, как говорят, в режим. 
Прывычно нажал кнопку включемымя 
зысокого напряжения, проверил рабо- 
ту передатчика м доложил об исправ- 
ности обслужмываемых устройств. То, 
что проделал сегодня специалист 2-го 
класса Дерябын, перекрыв при этом 
установленным норматив, — дело при- 
зычное. Однако еще недавно этот же 
передатчик... 

было это в начале службы. Ген- 
мадий также мнажел кнопку высокого, 
Стрелка волномера, чуть вздрогнув, 
осталась на месте. «Может не рабо- 
тает гетеродин»,— мелькнула догад- 
ка.— Проверил — все в норме, а 
передатчик не мзлучёл. 

В который раз он мысленно про- 
бегал по функцмональноя схеме. «Ко- 
нечно,— рассуждал Дерябын,— ре- 
монтировать телевмзор мли мдагныто- 
фон — проще. Никто не торопит, 
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да м настроика не такая сложная, 
как` здесь». 

Между тем время поджымало. «Ра- 
дмотёхкныка — наука о контактах», — 
вспомнилось полушутлывое выраженые 
одного из преподазателея Елецкой 
радиотехнической школы ДОСААФ, 
где будущий солдат озладевал осно- 
вами зоенной спецмальносты. И только 
тут невольно обратмл вниманые на за- 
зор. образовавшийся в блокиурующем 
устройстве. «Вот тебе м шуточки», — 
коря себя за допущенную небреж- 





ность пры осмотре аппаретуры, поду- 
мал Геннадый.— Потеряны драгоцен- 
ные мимутыю. 

Оглянулся, а на помощь уже спе- 
шил специалыст 1-го класса офицер 
В. Кобелев. Вскоре передатчик Ожмл. 
Урок не прошел даром. Пожалум, 
тогда Дерябин усвомл главное: любая 
небрежность в обращенни с техныкой 
может обернуться ненсправностью. 

Шли дны, недели, месяцы. Деря- 
бын старательмо учился, делал ак- 
куратные запмсы в рабочей тетрадм, 
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Рэдовой Г. Дерябин за проверком 
параметров. 
Фото автора 


досконально мзучёл текнику. Скоро 
предстомт сдача экзаменов на 1-Я 
класс, значит необходимо основатель- 
но подготовиться. В этом Дерябина 
убеждать не нужно. Уроки, получен- 
ные в эрмим, остаются в пПамятм 
на эсю жызнь. 


ДВЕ СТОРОНЫ 
НАДЕЖНОСТИ 


Радмоэлектроныка! Какой удивыитель- 
ный это мыр. Нет, в выборе про- 
фессыи Роман Иваночко не ошибся, 
Ивено-Франковская радмнотехническая 
школа ДОСААФ дала ему многое. 
И вот теперь он обслуживает слож- 
ную технику. Конечно, современный 
радмолокатор — устройство сложное. 
Его не сравнишь с приемником для 
«охоты на лись. Но дело даже не 
в этом — радыстехныческая школа 
м занятия радниоспортом дали @му 
прочные невыкы работы с приборамы, 
твердые знання основе радиотехники. 
В этом все убедились уже через 
несколько месяцев службы рядового 
Р. Иваночко. 

На одной мз треныровок старшим 
лейтенант В. Кобелев ввел «ненспраа- 
ностьз в приёмнык. Как только до 
Иваночко донеслись слова офицера: 
«Чузствительность приемного устрой- 
ства 3е допускоми, начался бег се- 
кундной стрелки. Вот тут-то пригоды- 
лысь созеты Натана Григорьевича 
Дорфмгана — преподавателя школы 
ДОСААФ. Помогли м тренмровки, 
которые проводнл © нымы командир 
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расчета младший сержант М. Оли- 
фыренко, 

Быстро устранмл анемспразность»ю, 
пронзвел подстромку усилителя высо- 
кой частоты, м чувствительность прм- 
емныке возросла. 

— При текой настройке связь будет 
абсолютно чистой, — одобрительно за- 
ключил офицер- 

Сегодня рядового Иваночко можно 
увидеть м за настроикой аппарету- 
ры, м за рёсцвеченной, пахнущен 
лаком монтажной платой. Упорство, 
настойчывость в мызученим техмыкы вы- 
зывают к нему уваженме. «Надежень, — 
говорят о Романе сослуживцы. 

Несколько слов о надежносты. Се- 
годня с этым понятмем связывают не 
только требования к технике, но и, 
в первую очередь, к людям. Ска- 
жем, те же операторы, напряженно раё- 
ботающие за экранами РЛС милым обес- 
печивающие бесперебойную связь с 
грозными ракетоносцамы, должны об- 
ладать выносливостью, уметь момен- 
тальмно «переключаться» в изменяю- 
щейся обстановке, не обращать внн- 
мания на вибрации м шумы, словом, 
хладнокровно действовать в экстре- 
мальных условыях. 

Именно этими качестваммы обладают 
Р. Иваночко м его товарищы. 


Когда я покидал гарнизон, темные 
силуэты антенн локаторое продолжа- 
ли осматрывать небо, мзлучая м при- 
нимая сыгналы. Рядом притамлысь. 
готовые взлететь по первому требо- 
ваныю, ракетоносцы. Вомны мз от- 
дельного батальона связи м радиотех- 
ныческого обеспечения неслы свою не- 
легкую, но почетную вахту. 


Калитан В. ЩЕПМЛОВ, 
корр. "Красной заезды» 


Импермализм без маски 


ПАУТИНА 


‚ ГЛОБАЛЬНОЙ 
ВОЕННОЙ СВЯЗН 
США 


Агрессивность политики США, их 
безудержное н бездумное стремление 
поставыть барьер на путм прогрессив- 
ных изменений в ммре, вернуть себе 
роль вершытелей судеб народов — 
очевидны. Об этом свыдетельствуют 
все нынешние дела администрации 
Рейгана. Как указал в Заявлении Ге- 
неральный секретарь ЦК КПСС, Пред- 
седатель Презыдыума Верховного Со- 
вета СССР Ю. В. Андропов, суть 
курса, которого придержыаается пра- 
вытельство США в международных де 
лах, заключается в том, чтобы а...не 
счнтаясь Сс интересами другых госу- 
дарств м мародое, попытаться обеспе- 
чыть Соединенным Штатам Америкм 
доминнрующие позыцым в мире». 

Особую опасность для дела ми- 
ра представляет стремленые США сло- 
мать стратегическое равновесие в 
мире. разместив в Западной Европе 
свом баллистические ракеты «Пер- 
шинг-2» и крылатые ракеты, а также 
развернуть новые межконтиненталь- 
ные ракеты МХ. Этим же целям 
спужат спуск на воду подеодных ло- 
док системы «Трайдент» м промзвод- 
ство бомбардировщыков В-1, & также 
вся пресловутая политика «довооруже- 
ныяю, 

Нестьемлемой составной частью аг- 
рессывной политыки США является так 
называемая базовая стратегия  — 
развертывание вокруг СССР, другых 
соцмалистыческих государств снстемы 
зоенных баз и опорных пунктов. 

Однако всем этым военным меха- 
имзмом агрессим необходимо управ- 
лять. И это уже сейчас стало серь- 
езной проблемой. Как отмечают за- 
рубежные военные эксперты, идля ус- 
пешного ведения боевых действий 
необкодымо достичь высоких скоро- 
стей прохожденмй команд, сыгмалов, 
донесеный, максимально сократить 
время, отводимов на обработку дан- 
ных об обстановке» («Сигнали). 

8 связы с этим Пентагон нё жале- 
ет долларов на созданые совершен- 


По матсриалаю зарубежной пельтн 





но новых средств связы. Использо- 
вание последных достиженый кибер- 
нетиыкы, теорми информации им вычис- 
лытельной техныкы позволяет эффек- 
тыено весты разработку м внедрять 
автоматизированные системы связи. 
Автоматическая Ккоммутацыя каналов 
дает возможность в сжатые сроки по 
кратчаишему маршруту © ПОМОЩЬЮ 
ЭВМ соедынять абонентов для об- 
мена всемы выдамм информации. Ис- 
пользование ЭВМ делает связь более 
гибкой и надежной, упрощает сбор, 
хранение и обработку данных. 

Большое внимание зарубежные во- 
енные спецмалисты уделяют косми- 
ческим средствам связи, Они, как 
отмечает журнал «Авиэйшн умк энд 
спейс текнолоджмю, обеспечивают опе- 
ративную доставку информации в 
труднодоступные горные, лесистые, 
заболоченные районы, позволяют под- 
держывать мадежную связь < кораб- 
лямы, подводными лодкамм, самолё- 
тамы и другими мобильными объек- 
тамн. Качество космической связи 
практычески не завнсыт от времены 
года м суток, атмосферных помех и 
искусственной момизацыи воздуха. 

Надо сказать, что созданые военных 
систем спутниковой связи — ОДНО мз 
направленый, в котором задействова- 
но большое колычество специалистов 
м ма развитые которого Пентагон раёс- 
ходует огромные средства. Так, напри- 
мер, в США созданы автоматызиро- 
ванные системы цифровой связи (иАв- 
тодини) м дальней телефонной связм 
(«Автовон»). Основу мх составляет 
объеднненная стратегическая — сеть 
спутниковой связи. (По денным вы- 
пуска «ИЕЕЕ Трансэкшэнс он коммю- 
нмкэйшнсю). 

Для нужд военно-воздушных сил 
используется сыстема связы «Афсат- 
коми. По замыслу @@ создателей, 
она должна функционировать в интере- 
сах комендования м управленыя пдер- 
ныммы сылами. Ее космическая часть 
включает многоканальные ретрансля- 
торы спутников «Флитсать, $0$ м пры- 
емо-передатчики, установленные на 
спутниках, макодящихся на полярных 
орбытах и входящих э космическые 
системы передачи денных. Всем або- 
нентам, включенным в систему «АФ- 
сатком», обеспечывается телетайпная 
связь со скоростью передачи инфор- 
мацмыы 100 слов 8 минуту. Токая сраз- 
нительно невысокая  оператывность 
раднообмена, по ммению руководства 
ВВС, приемлема, Так как переговоры 
между абонентами этой системы ве- 
дутся главным образом с использо- 
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азнмем коротких стандартных сообще- 
ний. 

В настоящее время в США актнв- 
но ведутся работы по созданию еще 
одной новой системы связы. Ее ядром 
будет новая спутниковая сыстема «Мил- 
стар», обладающая повышенноя жи- 
вучестью и помехоустоичивостью. Сыи- 
стема «Мнлстар» будет включать пять 
геостационарных спутников (четыре 
действующих м одын резервныя), 
а также трмы спутымка на полярных 
орбытах. Эта система призвене обес- 
печить связь со всемы районами зем- 
ного шар, за исключением Южного 
полюса. Обмениваться информацией 
через спутникы смогут как абоненты, 
располагающие стацыонарнымм стан- 
циямыи космической сеязы, так м опера- 
тмыеные группы, некодящиеся нё само- 
летах, кораблях подводных лодках, 
бронемашинах, оборудованных необ- 
ходымыми Тт@хнмческимы средствамн, 

Отдавая дань космической связы, 
зарубежные военные специалисты вме- 
сте с тем высказывают мнение, что 
спутныки связы не смогут (да и неё 
должны) заменить все другые сред- 
ства. В последные годы в армиях ос- 
новных капиталыстыческых государств 
созданы м шмыроко внедрены в вон- 
ска редморелемные м тропосферные 
средстве радносвязы. Они позволяют 
оператывно разворачивать много кд- 
нальные лмним большой протяжеан- 
ности, добиваться высокой помеко- 
защищенности м скрытносты связы зё 
счет использования узконаправленных 
антенн. 

Тропосферную связь часто считают 
разновидностью раднореленной, име- 
ющей значительно большее расстоя- 
ние между соседнимы станцыямы, 
Причем связь за пределамм прямой 
выдимостиы обеспечивается 38 счет 
преломления м рассеямного отражения 
редноволн в приземном слое атмо- 
сферы (тропосфере) локальными не- 
однородностямм (различающиеся знё- 
чениямы диэлектрической проницае- 
мосты, Давления, влажности, темпера- 
туры). Тропосферные средства при- 
меняются в зарубежных военных си- 
стемах связм для сопряжения с ра- 
диорелейнымы линиями прямой ви- 
дымости,. 

Бурный прогресс наукм, техникы м 
технологим в областы создания средств 
электросвязы породил такое количест- 
во мэлучающих редмосредств, что им 
стало итесно» в эфире. Потребова- 
лось освоеные новых дмапазонов волн. 
Как свидетельствуют матерыаль жур- 
нала «Сигналя, намболее шыроко для 
военных целей з8 рубежом использу- 
ют короткие волны. Главное ых досто- 
инство, как ызвестно, состомт в возмо = 
носты организовать связь на большме 
расстояния. Причем габариты аппара- 


туры м антенн позволяют устанаели- 
вать мх на мобильных средствах (авто- 
мобыле, бронетранспортере, самолете, 
корабле). 

Теснота в эфире, необходимость ос- 
зоеныя новых частотных участков при- 
велы спецмалистов к использованию 
оптического дмапазона электромагнит- 
ных волн, где свободно могут раз- 
местыться многые тысячы Т@левизион- 
ных каналов. При помощы светово- 
го пуча можно с таким же успе- 
хом передавать сообщения, как м по 
радно. 

Зарубежные военные обозреватели 
отмечают, что волоконно-оптыческие 
сеты имеют существенно большую про- 
пускную способность м высокие сно- 
росты передачи информацым, Повь- 
шенную степень скрытностм процессв 
передачи, практически исключают пе- 
рехват этой информации потенциаль- 
ным протменыком с применением су- 
мествующых техныческых средств рез- 
ведки («Электроныкси). 

Для армии США, кан сообщил жур- 
нал „Ньюсумки, разработана волокон- 
но-оптическая система дистанционного 
наведения протмывотанковых управляе- 
мых ракег. По светокабелю пере- 
дается мзображеные поля боя, снятое 
установленной в головной чёсты раке- 
ты телевызыонной камерой. По нему же 
выдаются команды нё управление по- 
петом. В США, Японым, Англми, Ка- 
наде к ряде других стран разраба- 
тываются волоконно-оптические сред- 
ства для полевых сетей связи. В част- 
носты, в Японым создана эксперимен- 
тапьная линыя протяженностью 18 км 
м высокоскоростная лыния дельнем свя- 
зы (400 млн. бит в секунду) протяжен- 
ностью 80 км. В Англим проводятся 
мспытания морского световодного ка- 
беля. Его линейные усилнтели рас- 
положены через 30—50 км, а электро- 
питание ых обеспечивается по метал- 
лическим проводам, проходящим внут- 
ры кабеля. В Канаде подобная линия 
протяженностью 3200 км должыа всту- 
пить в строй в этом году. 

Как сообщал журнал «Диыфенс Дей- 
лин, иа базе волоконной оптыки м спут- 
ников связы в военных кругах на- 
мечено создать такой рсенал средстве, 
который бы позволил установить кон- 
такт с абонентами, находящимися в 
любой точка земного шара, а также 
в воздушно-космическом пространст- 
ве. Именно за счет этых средства 
военная администрацыя США м НАТО 
надеются обеспечить надежное управ- 
ление боевыми операциями, в каком 
бы регионе онн не проводились. 


Полковнык-инжемер А. ЖОВАНЫК. 
канд. техн. наук 
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Всего 
9 очка... 


В программу !Х Всесоюзных ком- 
плексных соревнований школьныков 
в Гомеле вкодило двенадцать упраж- 
нений, выполняя которые команды 
набирали очки, словно поднимаясь 
по своеобразной лестнице, обгоняя 
друг друга в завысимостмы от свомх 
успехов. 

Упорная борьба за первенство за- 
вязалась между командами Россим 
и Белоруссми. Когда была пройдена 
половыма путм, хозяева вышлы вперед 
на четыре очка. Многоборцы закон- 
чили орментирование — и впередч 
оказллась сборная Россиым — на двд 
очка. Еще на одно очко увеличился 
разрыв после теоретического зачета 
многоборцее. Заканчивается забег на 
дДмапазомне 3,5 МГц — еще одно 
очко в пользу школьников Россим. 
Но как все-таки неустойчивы ступены 
нашей «лестницы! Девочки выполныли 
упражненне по передаче, м вновь 
Лидирует команда Белоруссми, вымг- 
рывая 6,2 очка. 

И аот последняя иступенька». Бело- 
русскому спортсмену Коле Гелясеви- 
чу — мастеру спорте СССР, участнику 
чемпионатов страны по приему м пе- 
редаче радиограмм достаточно сра- 
ботать, как говорится, ча среднюю 
силу», чтобы удержать с такым трудом 
добытое командоя преммлущество. 

Волею жребия он выступает послед- 
ним, все результаты уже известны, 
ясчо, с какой скоростью мадо рабо- 
тать... Победа? Увы! 15-летний школь- 
ник ме справился с огромнЪЯ мо 
ральной ответственностью, которая 
выпала на его долю. Пренебрег 
интересами команды, погнался за ско- 
ростью, чтобы обеспечить первре 
место лично себе. Но, получив за 
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качество передачи @единодушную оцен- 
ку судей 0,8 балла, и сам ничего 
не добился, м команду подвел. Кстатм 
сказать, на предпоследнем этапе 


сорезтась м А. Ресулова (БССР) — 
мастера 


кандидат в спорта, тоже 





участница чемпионата СССР. Качество 
передачмы буквенных раднограмм м у 
нее оказалось лишь 0,8. 

8 мтоге белорусскые спортсмены, 
промграз представителям РСФСР все- 
го 0,9 очка и в общекомандном 


Показвтельные выступления в пмонерском лагере «Огомець. 


Люда Поликарпова [УзССР] м аё тозармщ по команде готовят радмостамцию м работе. 


Ф ото В, Пыгумноев 








РАДИОСПОРТ 


зачёте оказались вторыми. Прошло- 
годние победители — ленинградцы 
на этот раз ограничипись ибронзой». 

Но не будем слишком строги 
к 13—15-летним ребятам. За серьез- 
ные просчеты в ых психологической 
м тактической подготовке ответственны 
в первую очередь воспитатели, тре- 
неры. К’сожаленыю, в большинстве 
случаев наставныкм молодых спорт- 
сменов ограничиваются тем, что пе- 
редают свонм подопечным технычес- 
кые навыкы. Нет, не очки любой ценой, 
а воспитание человека, его формиро- 
ванне — вот главная задача тренера. 
И важно ме упустить момент, сделать 
все, чтобы детская увлеченность со- 
хранилась на всю жизнь м помогала 
в работе, мак это произошло с 
известными радиолюбителями, ныне 
докторамм и каидидатами нвук И. Аку- 
линмчевым, К. Шульгиным, А. Гречы- 
киным, В. Верхотуровым, Э. Кузал- 
диным м другими. 


Вернемся, однако, к итогам сорев- 
нованый. Несмотря на отдельные 
срывы участников, команда Белоруссим 
сделала по сравнению с прошлым 
годом (пятое место) значительный шаг 
вперед. Выступавшая зне конкурса 
команде Гомельскойя области показала 
общий пятый результат, а ее радно- 
многоборцы — второй. И зто не слу- 
чайность. В Белоруссим неплохо по- 
ставлена работа с детьми по месту 
жительства. Только в Гомеле успешно 
работают при домоуправлениях два 
детских радноклуба: «Факел» м «Спут- 
ник». Руководят ими ма общест- 
венных началах активисты ДОСААФ 
А. Попель м Ю. Зайцев. Последний 
мн возглавил подготовку команды 
области, составленной мз членов этих 
клубов, к всесоюзным соревнованиям. 
Двух челозек делегировалми гомель- 
чане в сборную команду республики, 
И что особенно важно — руководи- 
тели детских радиоклубов поддер- 
живают короший деловом контакт 
с областным комитетом ДОСААФ, 
в честностм с заместителем председа- 
теля В. Соколовым им с ластным 
отделом народного образования, ко- 
торые не только высказывают добрые 
пожелания в адрес клубов, но м окз- 
зывают мм матермально-техническую 
помощь. К сожалению, такая работа 
налажена далеко не везде. Не потому 
лы ме выставилмы команды на вс8союз- 
ные соревнования школьников Казах- 
смая, Таджыкская, Туркменская м Эс- 
тонская ССР? 


Гомельский областной комитет 
ДОСААФ, объединенная техническая 
школа, областная федерация радмо- 
спорта проделали большую организа- 
торскую работу по подготовке мн 
проведению всесоюзного первенства 
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м в целом успешно справились с 
порученным делом. И все же имелы 
место досадные шероховатостм. На 
торжественном открытии соревновё- 
ний, например, в общем строю поче- 
му-то не оказалось судей. Многые 
мз ннх посчитали необязательным вы- 
полненме требований Правил соревно- 
занный о форме одежды. А ведь 
нё адетскихью соревнованыях личный 
пример старших, мх четкость м дис- 
цыплинированность, строгое пыпол- 
нение требований Правил и положе- 
ныя © соревнованиях приобретают 
первостепенное значение. Между про- 
чим, на том же открытим ны один 
мз участников не надел полученные 
ранее медалы м жетоны, видимо, 
ни один из’ руководителей команд 
мли тренеров вовремя не напомнил 
об этом... Да н как можно требовать, 
если сам ме являешься примером] 

Есть один очень важный вопрос, 
который надо, По моему мнению, 
безотлагательно решить. Это уро- 
вень подготозки спортсменов, до- 
пускаемых к соревнованиям. Сейчас 
в них могут участвовать все желаю- 
щме, без учета спортивной квали- 
фиыкации: м начинающие, м мастера 
спорта, и призеры чемпионатов страны. 
Вот и получается, что скоростники 
начинают прмем раднограмм со ско- 
ростейя 50 м 150 знаков в минуту, 
вохотники» затрачывают неё прохож- 
денмые дыстанции от 20 минут до 
бесконечносты (не уложился в конт- 
рольное время), а многоборцы на 
раднообмен — от 14 до 40 = 
более минут и т. д. В каном положе- 
ним оказывается школьных, не имею- 
щий даже юношеского разряда, на что 
он может рассчитывать? Стомт лы 
допускать к участию а подобных 
соревновёнмях ребят, уже выступав- 
ших 60 евзрослых» чемпионатах? 

Возросшее мастерство юных ско- 
ростников привело к тому, что теперь 
оны могут дать команде большее 
количество очков, чем © другие 
члены. Что же делать? Определять 
общекомандное первенство по сумме 
личных мест всех участников? А как 
быть с радноэстафетой? И не слишком 
лм высока цена этого упражнения. где 
используются всего лишь элементар- 
нью навыки, по сравнению с Ару- 
гимм видами программы? 

Вопросы, вопросы... И чем быстрее 
ма них будут даны четкмые исчер- 
пывающие ответы, тем лучше: ведь 
радмоспорт включен в программу 
17-й Всесоюзной Спартакмады школь- 
ников, которая состомтся в 1984 году. 


А. МАЛЕЕВ, 
главный тренер 
по радмоспорту 

ЦК ДОСААФ СССР 


* 





ЗНАКОМЬТЕСЬ- 
ИВ2 ! 


Включив УКВ приемник, слышу массу 
телеграфных снгналов с характерным 
изипящим тоном. Идст «аврора»! Рука 
привычно выводит позывные: ОН, УМ н, 
как обычно, ЦК2... Да. эстонские радно- 
любители вписали в четпертьнековую 
исторню освоения УКВ немало славных 
странищ 

А вскоре мне довелось лично быть в 
Таллнне. Первая встреча с А. Калласте 
(ИА2С\/) штатным работником 
радноклуба н первый вопрос. 

Почему у вас так популярны 
ультракороткие волны? 

— Во-первых, — говорит Арво, — 
многолетняя традниня. Во-вторых.— 
старземся сделать радиоспорт прежде 
всего массовым. 

И он приводит цифры: плотность 
любительских станций в ЭССР самая 
высокая в стране: в 2 раза больше, 
чем в Литве. заннмающей по этому 
показателю второе место, в 3,4 _‚разя 
больше. чем в РСФСР. н.в 8,5 раза 
больше. чем. например. в Киргизии 

Средства професснональной низовой 
и магистральной ралиосвязн широко 
применяются во всех уголках Эстонии, 
в том `чнсле и сельской местности 
Так что молодежь уже с раннего 
возраста тянетсн к раднотехнике, ста- 
растся «пощупать» радноволны свонми 
рукамн. На помощь приходят опытные 
раднолюбители. Только один пример 
Недавно вышел справочник “КааЧЮ- 
вп11а100г| 1еа1т К”, подготовленный 
Т. Томсоном (ИКАО) и Х. Калласом 
(ИК2А\\), тиражом 5000 экземпляров. 
н тем не менее он быстро разошелся 
по ом й 

нсло ультракоротковолновнков в Эс- 
тонии составляет примерно 15% от 06. 
цего количества радиолюбителей, нмс- 
ющих право выхола в эфир. И УКВ 
спорт здесь развивается не стихийно. 
В республике проводятся тесты актив- 
ности, привязанные по срокам к ана- 
логичным мероприятиям в скандинав- 
ских странах. Принять и них участие — 
долг и начинающего, и опытного 
ультракопотковолновнка 

В ежемесячном бюллетене Мннистер- 
ства связн ЭССР “$14е гаадю 1е!су|- 
чюоп” у радиолюбителей сесть своя 
страничка. Ес содержание: технические 
опнсания аппаратуры, текущая инфор- 
МаЦИЯ 

Ежегодно в живопнсных местах на 
лоне природы проводятся слеты энту- 
зиастов УКВ, Большое чнело гостей из 
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Юдмым мз ведущмых 
ультракоротковолмновиков страмы 
Антс Рамдмаа (ИАЗКОТ] 


Ян Ниикер (0®2С2] — 
председатель УКВ 
чомитета ФРС ЭССР 


«Архмтектурмый ансамбльь 
витеми ОРаКОТ 


тЕПЕЕАРЕЕИЕТТЕ Л рем ЕКА. 


ъ ^ 
- 





других республик прнлает этим слетам 
всссоюзное значение. На инх спортсме- 
ны нмеют возможность поделиться олы 
том, обсудить проблемы, продемонст- 
рнровать свою технику. 

а короткий срок командировки лично 
познакомиться с ведушимн спортсмена- 
мн Эстонии было непросто: почтн все 
онн Прожнвают в сельской местности 
в разных концах.республнки. В Рапле, 
например, меня встретил Ян Никкер 
(ИК207). активный ультракоротковол 
новнк, председатель УКВ комнтета ФРС 
ЭССР. Мы с ннм заочно хорошо 
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знакомы по совместной работе в разделе 
“СО-Ц” журнала «Радно» 
Он — заместнтель главного редакто- 


ра районной газеты “О<160”. Его 
приход в радноспорт был неожндан- 
вым. Будучи еще студентом Тартуского 
университета н пнештатным сотруднн- 
ком газеты. он получил задание редак- 
ции подготовить статью о курсах радно- 
телеграфистов. И увлекся работой на- 
столько. что окончил курсы сам н 
вскоре получил наблюлательский по- 
зывной. С 1960 года в эфире. На 
вопрос: чем привлекают сго ультра- 


короткне волны? Он ответил: «Здесь 
творнтся такое, что зарансе иредска- 
зать невозможно. Постоянный поиск, 
ожидание. нензвестность Это страшно 
привлекательно». А как филолог, доба- 
вил: «Существенно повышаю свон знания 
английского, финского языков. совер- 
шенствую русский. Приятно сознавать, 
что несмотря на трудности в позна- 
нни раднотехники (часто приходится 
идти методом проб н ошибок!). вся 
аппаратура сделзна свонмн руками!» 

В поселке Ритсу. в глубинном сель 
ском районе южной Эстонии произошла 
встреча с Антсом Рандмаа (ИЕ2ВОТ} 
Впрочем отдаленностн от города я там 
не почувствовал: асфальтнрованные ло 
роги. современное здание районного 
отделення «Эстсельхозтехинки», широ- 
кая стеклянная витрииз магазнна... Да 
н в доме у Антся. кстатн построен. 
ного по его профскту. абсолютно все 
удобства, вплоть до финской байн 

Но больше всего поразнл архитек- 
турный ансамбль (именно такое слово 
подходит) УКВ антсни. Антс Рандмаа 
пока единственный в республике, кто 
‹свонл лунную связь на 144 МГь И не 
случайно его позывной уже много лет 
значится в первых строках таблицы 
достижений не только по республике, 
но ни в СССР. 

Антс — удивительный челопек. Он 
выпускник Эстонской сельскохозяйст- 
венной академин. Самостоятельно изу- 
чил радиотехниху. изготовил не один 
комплект КВ н УКВ аппаратуры. 
сложнейшне антенные системы, стал 
мастером спорта СССР! 

Обычно. после нелегкого рабочего 
дня в отделении «Сельхозтехникн». он 
занинмзется текущей работой в своем 
немалом, хорошо ухоженном домашнем 
хозяйстве, уделяет время детям — двум 
школьникам и не пропускэзет ни одной 
сильной «авроры». «тропо» илн метеоп- 
ного потока. А в 1982 году ой взял 
на себя организацию слета ультрако 
ротковолновиков республикн. 

Я не переставал удивляться: «Как 
это тебе все удастся?» М Антс. со 
свойственной ему чрезвычайной серьез 
ностью, старательно подбирая русские 
слова. отвечал: «Мой отец мастер 
ина все руки научил меня нн од- 
ной минуты ме сидеть без дела 
работать, работать н работать. Тогда 
можно усиеть всюду 

...Время командировки закаичива- 
лось. М оставалось только сожалеть, 
что не смог побывать в гостих у Аль- 
берта Матикайнена (ИК2ЕО)}. постоян- 
но сопровожлавшего менн по эфиру во 
время пребывання в Эстонин, у ультра- 
коротковолновиков островов Хийумаа и 
Сзаремаа, на коллективной станцин 
опытно-показательного рыбколхоза 
нм. Кирова ОкК2вОхХ 

С. БУБЕННИКОВ 
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ОВР-ВЕСТИ 


В течение двух лет С. Перм)т 
(ОААМА) из Ленинграда при- 
менист из своей радностанции 
ОВР-передатчики с полволимой 
мошностью от | до 5 Вт. При 
работе нв дизпазопах 3.5 и 
7 МГц используется онтенна 
«туссие@ Усс», на 14 МГи — ОР 

На счету энтулиаста ОВР уже 
более полутора тысяч (950. Его 
корреспоилентами были коротко- 
волновнки из 19 областей 
СССР. из всея союзных респуб 
лик, а также из 67 стран Нан 
более интересны ©$О с СИ, ©. 
Ср. ЕС. НВО. ЦАТР, ОУ, 4КО. 
ОНО, 020. 401. 3№, СЗ, ЗА, 
А. 9К2, \. КТ. КР4, УЕ, 
Урэм. 37. 69. РУ. СУО. 

«ОКР мощности, — сообщает 
С. Пермут, — вполне достаточно, 
чтобы прн прохождений радио’ 
волн средней интенсивности 
установить ©$О с другими кон- 
тинентами, даже в сложной 
эфирчой обстановке, характер 
ной для соревнований крупного 
масштаба. Так. например. участ 
вуя в СО \М\ СОМТЕЗТ. \РХ 
СОМТЕЗТ. удавалось проводить 
по 15—20 ©$0 в час при мощ- 
ности передатчика 1 Вт» 

Тем коротковолновикам, кото- 
рые ее не работали на ОКР-ав- 
паратуре, С. Пермут настоятель- 
но рекомендует попробовать 
свои силы. «Я получаю от ОВР 
гораздо большее удовольст. 
вие.— иншет он.— чем #8 1с% 
случзях. когла провожу 950. 
используя более мошные пере’ 
латчихи»ь 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({АЗ-170-46!) 





ОХ 90$1, ПОЛУЧИЛИ... 


082-083-913; 
Ум6оУК. 
НН2НР 
УЕЗСУР. 


НС$К \2 


\ТЕАА. НН250 
НУ2УО—ЮОСРУ. 
НС8КА —НС5КА. НМИР\М 
ЗАОВЕХ. Н\УЗ$/ —10000, 
НС ВР. МАВРО, Н770р 
МОВЕМ, ЗАН— \2СНК. 
3%Х287—ГАЗВА., 1900 
\В2ЕМХ. 3Х90М— ГАЗОМ. 
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н55Л2—А660, 


Х9МТ— ТАЗМТ. ЗУ9КВ- 
03978, 3У4СВ— МАЗИ, 


УУ9вС-— М СКА. УТОМА-- 
ОКО \А. ]Х5УАА-—1А730. 
280р— Е20м. 4Х7ЕБ-- Позывной 
ГАБММ, ]ОТВАТ—Н4РКО, 
3282 -Е6ЕЗН, ]уУ9вС 
\СКА. З\МОР—$М500С. Р-100-0 
Ум —\В4ВЮ., МИРА 0С2-008-101 и 154 
г6Сх., З2ВТЕ— КАЗММ. и а 106 196 1 р 
3-142.18 101 121 
ЦАЗ-142-1499: см \У18 105-059-105 1 12 
ОЕЗРУи. ЕВЗХАВ—Р6ОХВ. о 154 НЫЕ 2 137 
РООРВ— \УВбОР.. ЕВ7ВР/Т, 9^АоО-103-25 90 122 
ЕКОлСС— РКУКВ, ЕРОРГО/3, А 148.227 в 123 
16.0 КСЕ. Р29СН, УЗлИ— ПАО зи -: и 
ОЕЗАТАМ, УРВЕЗ. 78260. 02-083.913 55 125 
ТКАВ—МВ6НОН. 7Х5АВ. 73 
ИЛО-103-25: ЕЁТА. о а я г 
; Нб\И 5Х5; 36.5 т 
ан ков хм, 005-639-725 63 из 
('92.037.126 55 94 
Раздел ведет А. ВИЛКС (45.087-1 53 ^б 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН 
НА МАРТ 


Прогнолируемое число Вольфа 57 
Расиифропка таблии приведена В 
79 г. на с. 18 


«Радно» № 10 эзэ 


г. ляпин (ПАЗЛОМ) 


в 

#Е 

м р 
[0 РАВ 2 Е 59 9 Я 
НОР В МО 
ети | 
мис ва 










ДОСТИЖЕНИЯ $\1. Днапазон 1,8 МГц 







Позывной 


р-150-С 
ГА: 9. 185 39 $7 
1 Аз-795-336 15 63 
{В5Б-073-408 36 53 
(АЗ. 148-227 35 35 
0В5-073-214 29 43 
1185.009.105 РЯ 5 
(105-039-725 27 5 41 
11 АЗ. 118-259 26 50 
002.037. 162 25 3я 
(АО. 133-25 25 31 
..ь 
ПАЗ 154-1016 23 45 
(182.083.913 22 50 
С 2. 008.101 17 9: 
1{'А5.087-1 15 25 


Левля члеть таблины. на кото 
рай представлен прогноз про- 
хождения падноволн, содержит 
азимут? (с точностью ло одного 
градуса). префиксы ПОЗЫВНыХ 
конечных и промежуточных (для 
каждого скачка) пунктов трасс 
При небольшом (в пределах не- 
сколькнх градусов)  изченении 
эзычута позможна связь с тер- 
риторнячи. расположенными по 
соседству с рассчитаннымн трас- 
сами 

В правой части таблицы в 
клетках, полученных при пересе 
чения вертикальных граф (8ре- 
мя) и горизонтальных строк 
(трасса). иривелены днапазоны,. 
на которых возможна слязь С КО 
нечным или промежуточным 
пунктом. Если диапазон указан 
нистом. сачль на нем булет ие 
устойчниа. Во всех случачих, ког 
ла рекомсилустси для связи вы 
сокочастотный лнапазон (28 или 
21 МГц). возможна работи м на 
более пизкочастотном (21 или 
14 МГц’ Однако следует учи 
тынать. что в эиергетическом от 
ношении вссгла желательно ра- 
ботать на частоте, близкой к 
МИЧ 

В зэвголопке таблицы укплан 
прогноз солнечной активности 
в числах Вольфа, позволяющий 
судить об условних прохождений 
в целом 

В апльнейшем таблиня будет 
печататьси 8 мееколько упро- 
чиснном виде без обозначения 
промежуточных скачков 

Трассы. пересекающие поляр- 
ную шапку. помечены буквой Й 
{после изимута). а апроряльную 
зону А. Во время магнитных 
бупь прохождение нл этнх трас- 
спх частично или полностью н8 
рушается изза поглошении ра- 
а'оволн. днфнрузноств моносфе- 
ры и резкого понижения МПЧ 
В заином прогнозе этн нпруше- 
ний не могут быть учтены К 
рекини прогноза в заансимости 
от возмущений в магнитосферс 
Земли будет в начале каждого 
месний сообщаться в выпуске 
«На любительских дняпазонах» 
газеты  «Сопотекий патриот» 
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ЕМЕ 

Все лето ПАЗТСЕ продолжал 
пяботать в эфире через» Луну 
Он десятки раз наблюдал ЕМЕ 
сигналы. Однако принодлежз- 
ших новым корреспондентам бы- 
ло немного. Наиболее интерес- 
ные нэ них: КМС. ОМ7ЮВ/ЕХ. 
ЗАбОВ, ИЗБАЕЕ и лругие. Мак- 
сныум усилий ИЛЗТСЕ было по. 
трачено на установление экзоти. 
ческой п зссьма дальней 95%О 
с КОБОХ с острова Гузм, ко- 
топого он слышал 18 июня н 
4 августа, но сиязь так и не 
состоялась Нелегко далась 
спизь с И56А\У1.., которую он 
пропел лишь с шестой попытки 
7 августа 

Летом САЗТСЕ модернизнро- 
вал свою антениу. Теперь она 
управляется дистанционно: по 
изимуту — полностью, а по углу 
места ло 65”. Антений пред- 
ставляет собой конструкнию ВХ 
Х9 элементов РЭЕТ (2 этажа, 
4 рила) на высоте 1 м. раз- 
мером 8х2. Ж3.2 м, Усиление 
её около 20 дБ 

Все больше ультракоротковол- 
новиков начкинаст интерссопать 
ся  ЕМЕ-свнью Операторы 
ОКбНАК. работавшие в майские 
праздники в полевых условиих, 
применив антенну 8Х9 элемси 
тов РОТ. слышали собственный 
сигнил и рнд корреспондентов. 
в частностя ОН7Р|. Однака про 
пестн ©$О пока пе удалось 


ХРОНИКА 


УМЗСИ: Недавно устлновел 
свиль в лизпалоне 1215 МГц с 
КАЗООК. По-внлимому, это од- 
па из первых ОЗО в Москов 
ской области, пропелсиных а ста- 


инонарных условних. В «По 
левом дне» команлой 
ИКЗОВ\У/О3 были устянов 
лены 4 (50 оня расстояние 
250...260 кч 

ЧАВВАС: В «Нолспом дись 
провел связи в ^ днапалоне 


1315 МГи с ПАБбАЕН 456 км) 
н ОКбАСМ (73 км) 

ЧАЗМ В): В Мовгорподской об- 
ласти. наконсп, нопанлись УКВ 
ствнции: ИМТТ, ПАШТЕА п 
ПОАТОК 

ЦАЗРВУ: Рсгулирио в лнапа- 
зоне 430 МГи провожу связн 
с ЧАЗОГМ.: КАЗОСЬЕ ПАЗРБАТ, 
ПАЗАГУ, КАЗАНМ. ПАЗЬОНС. 
НАЗОН$ 

ПАЗАЛО: Недвино начал ра- 
ботать черс» мстсоры и устано- 
вил уже свнизи © ИПАЭХАМ, 
ПАЗСОТ и ПАб. У 

ЧАЗЗЕМ: Отмечиию, работу ио. 
вых  стонний:  МКАРМО нь 
г. Брежнева вн ОЛУМ’О. из Уфы. 


ОАУХАМ: Комн АССР на УКВ 
представляем пока только мы с 
ОАЗХЕА  Готавятсн выйти в 
эфир на 144 МГи ЦАЭХОЙ н 
КАОХОТ 

ОЕАА- На западе Орсибург 
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ской — облтн на частоте 
144 220 кГи шктоянно хорошо 
слышен  куйбышевский маяк 
ЧК4НАА (7№62) расстояние 
180 кы 

(1.72СК: Помимо спутнико 
вых (050, есть дальняя «тро- 
по»-связь © ИЬТОАН из Семи- 
налатинскл 

ЧАЗЦКО: У меня работает 
маяк на частоте 144 225 кГи 
Мошность сго 5 Вт, антенна с 
круговой дилграммой паправ- 
ленностн и горизонтальной поля 
ризнимей, Сигнал маяка слышен 
в Барнауле (250 км), Ленниске- 
Кузисиком (150 км). В настоя- 
шее время в Кемеровской обла 
сти на УКВ работают 30 стан 
ний. средн которых наиболее 
активны ЦАЗСОР (13 квазра- 
тов). О\У\УА (12 квадратов}, 
ПАЗ (и квадратов), 
ПАФОС. ПАЗОМР. У меня 
14 квадратов. Часто устанавли:- 
влем свизм с представителямн 
соседних областей — ЦАО\АМ, 
ОАУУЕВ, ВЛЭУНК, (АЗО1$ и 
аругимн. 

ЦАОМАМ: Нысю трн МУ 050 
с 017080. (АЗСКУ\У н 0Л91.-АО 
При последней связи, в Персен- 
дах. успешно применил эвтома- 
тическое заннсывающее устрой.- 
стио пополнение к ключу с 
памятью. Всего у меня теперь 
16 больших квадратов ОТН.-ло- 
каторя. семь областей, 22 кор. 
респондента. В Хлкасской АО в 
настоящее проемы работлют семь 
УКВ станций. ОАОМАЮ мн 
ПАО\ВТ. ныеют связи за прс- 
лелимн области 

ОЛОЕВИ: За все лето ие уда- 
лось пспользопать ни одного 
Е.- прохождения. однако 14 ав- 
тусга обивружено многочасовос 
«троно» на Янонию. Наиболее 
активно действовал КАОБАМ, 
который установыл 29 0ОЗО с 
первым, третьны, четвертым, ше 
стым. девитым н нулевым райо 
намн ДА, 

ОАО- Недавно ВЛОБАМ 
первым в СССР получнл янон- 
ский диплом «А]Ю — 144 МН 
55В». который выдается лл ()5О 
$8 всемн десятью пайонамин Япо 
нин 

ОЛЗЬАО: Для координаинни 
работы на УКВ с Сибирью по 
субботам и воскресспьим на чз- 
стоте 3504 кГи в 1845 МУК 
организуются трафикн. 

0858В0С: В риле областей 
Укранны появились новые стан 
инн. Это ОВЗТАЕ из Хмельнии 
кой области, он уже установил 


евязлн с ОВБРАХ. (85РМ. 
НОЗОАДА и другими. В Виннии- 
кой области начал работать 


1185\00, готовится пыйтн на 
УКВ ИВ5МОС. Из Ровьньской 
области активен ИВЗКВС. кото. 
рый иеловно провел восьма даль 
нюю связь с ОРВЫСС. Кроме него 
область представляет и КВЪКАЙ 
Из других областей (ИВ5В, 
#850, 085$. 0В5\, 0ОВ5У; 
работают многие станини. Тэким 
образом, только олни Житомнр. 
ская обллеть п нашем регионе 
остается «бедым интномь. 


. ИВЗРАЙ 


Наши маяки ОВ5ХАУ, 
ОК5ТАВ, ИВ5ВВ] н 0В5ВОС 
нокия ис роботэют. Постониио 


слышей авшь манк ОВ5РАД, — 
частота 144 297 кГц, мощность 
5 Вт. антенна — остлевой виб- 
ратор, согнутый в кольцо. с кру- 
говой днаграмыой направлен- 
НОСТИ. 

ЧАЗСК\: Маяк ЧАУ®С по- 
прежнему работает нв частотах 
144 191.5  кГи (3 В) и 
432 573 кГи (1.5 Вт). Имеет 
знтенну с круговой диаграммой 
направленности. Его постоянно 
слышат в Свердловске, пернолн- 


чески — в Пермн и Челябинске 
Челябинские ультракоротковол- 
НОВНКи запустили маяк 
ОКЗАЛА\, работяющий на ча- 
стотах 144250 м 432750 кГи 
Направление излучения — на се 
вер, энтенна — 4Ж7 элемситов. 
Сигнал маяка во время «впроры» 
4 октября слышал я ПАЗАЕГ 
ОАЗМ ВЛ: В изшем регноне — 
дев маяка: ОКЗМВО (парамет- 
ры прежние: $К08е, частота 
144 156 кГи. 3 Вт. антенна не- 
направленная) и  УКЗИМК 
(00056. частота 144315 кГц. 
| Вт, антенна ненаправлениая). 





ЭКСПЕРИМЕНТ 


«РАДИОАВРОРА» 


ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Ф 

31 августа завершился второй 
промежуточный этап СНЭРА 
спортивно-научного экспернмсни- 
та «Радноавпора». котопый ппо- 
водят редакция журнали «Ра- 
дно» совместно с АН СССР и 
Министерством спязни СССР в 


Результаты двух промежуточиыв 
этапов СНЭРА 





Позывной 


"ПАЗМЫ 
ОВ2вот 
ИВАН 
КО?ОАС 
ИР2ВВ 


ИС2АВМ 
{8207 
САЗРСВ 
КАЗАСУ 
ГАЗЬВО 
ЧАЗХАЧ 
ПО2СЕ2 
ИУС 
ПАЗРН) 
КР2РЕР 
ПАЗТВМ 
ИЗ. 

и К2ЕО 
[А9ЗЕМ 
ПАЗОН® 
ПАЗКЕЗ$ 
ПАТАСЬ 
САЗЕАО 
КСМ ВЮ 
ПАЗРВУ 
(АЗОНС 
ПАЗАРУ 
ПАЗТСЕР 
ПАР! 
ИРВКО 
ВЕК 
ПАЗРЕС 
и920ЕК 
ПАЗСОТ 
(АЗ. А. 
ВАЗОРВ 
САЗСК\ 
ВАИАСХ 
ПАЗОАТ 
ванир 
ЦАУХЕА 
1183ЯМА 


ОКСАМ #0 
СКЗААС 6 3 
ИКУМАЛ | 2 





рамках совстскон программы 
Всемирного года связи. 

В этот пермод (май август), 
кик я ожнлалось. ярко проявил. 
ся сезонный хол характеристик 
радноавроры: прохождение в 
средних широтах наблюдалось 
почти в два раза реже. чем за 
такой же промежуток времеин 
до этого (лдервый этап эжспе- 
римента). м не опускалось ниже 
$9” гсомагинтной широты, Все- 
ГО же за восемь месяцев года на 
широте инже 56” радновврора 
зафиксирована в течение 124 су- 
ток суммарной длятельностью 
303.4 часа. Эти июфры получены 
на основании ленных, содержа. 
щихся в 701 сообщенин. 

Предварительная  обработкя 
отчетов. поступмиших в релак- 
нию. позполила определить бо- 
лее десятин уже достаточно четко 
сформировзяшнхся зависимо, 
стей. которые отражают времен- 
ные. пространственные и частич- 
но частотные  хзрактеристнкн 
среднешинротной — раАноавроры 

Завершилась разработка ме 
тодологни прогнознровання 
среднеширотной — раднозвроры 
При этом даже был проведен 
расист долгосрочного прогноза 
явления на третий этап эжспе- 
римента (см. гллету «Советский 
патриот» от 14 сентября 1983 ги. 
да) 

Результиты двух этанов 
СНЭРА припслены в таблице 
Спортсмены. чьи позывные вы. 
аелсны жирным шрнфтом (вин 
показали лучиий результат в 
своей зонс пктивностм зв второй 
этап). получат дипломы журна- 
ла «Рялио» 

Когда выйдет этот номер. 
СНУЭРАЛ уже завершится (но про 
грамма по изучению раднопв 
Горы в рамках любительской 
связн этны пе ограннчитсы!) 
Тех. кто еще по какнм -либо при 
чинам не выслал отчета о своей „ 
работе в 1983 голу. просйм сде 
лать это нс позднее 29 февраля 
1984 года. 

ОРГКОМИТЕТ 
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«АРКТУР-006-СТЕРЕО» 

Электропронгрыватель «Арктур-006-стерео» пред- 
назначен для работы в составе звуковоспронз- 
водящего комплекса. Он выполнен на базе двух- 
скоростного ЭПУ С-2021 со сверхтихоходным двн- 
гателем н прямым приводом диска (производство 
Польской Народной Республики). В новом аппара- 
те имеются регулятор прижимной и компенсатор 
скатывающей силы, устройство точной подстройки 
частоты вращения диска со стробоскопическим ин- 
дикатором, автостоп и микролифт. Переключа- 
тель частоты вращения — кнопочный. По окон- 
чании пронгрывания грампластинкн предусмотрен 
автоматический возврат тонарма в исходное поло- 
женне. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения диска, мин-' . . . 45,11; 33,33 
Номинальный диапазон частот, Гц ; . . 20...20 000 
Коэффиииент детонации, % . ..., 0,1 
Относительный уровень рокота, дБ . . . —66 
Уровень фона, АБ . . . . - ‹ с + * —863 
Габарнты. мм. (еее 460 ж200 х375 
Масса. иг (рее ное 12 
Орнентировочная цена — 400 руб. 


«ЭЛЬФА-001-СТЕРЕО» 


Магнитофон-приставка «Эльфа-001-стерео» пред- 
назначен для высококачественной записи на маг- 
нитную ленту стереофонических н монофонических 
речевых и музыкальных программ с одновремен- 
ным или последующим их воспроизведением н 
прослушиваннем с помощью стереотелефонов илн 


ое КОРОТКС 


внешнего уснлительного устройства с громкого- 
ворнтелямн. 

В магнитофоне нмеется электронно-логическая 
снстема оператнвного управления режимами рабо- 
ты, позволяющая включать их в любой после- 
довательностн (кроме режнма «Запись»), и снсте- 
ма электронного управления натяжением ленты и 
частотой вращения ведущего двигателя; преду- 
смотрено микширование (смешивание) сигнала с 
микрофонного входа с сигналами со входов зву- 
коснимателя, раднотрансляинонной линии нли маг- 
нитофона; синхронная запись и воспроизведение, 
т. © одновременная запись по одному каналу 
и воспроизведение по другому; перезапись (с ре- 
гулировкой уровня) снгналов из одного канала 
в другой, запнсь монофонических программ с 
эффектом «эхо»; одновременное воспроизведение 
(смешиванне) двух отдельных монофонических про- 
грамм по левому н правому каналам. «Эльфа-001- 
стерео» обладает, кроме того, н такими ставшими 
уже традиционными эксплуатационными удобства- 
мн, как «автостоп», режимы «реверс» ин «авторе- 
верс», режим «откат», позволяющий в режиме 
воспроизведення возвратиться к предыдущей про- 
грамме. минуя операцию перемотки ленты, н ре- 
жим «временная остановка», позволяющий останав- 
ливать ленту в паузах записываемых программ. 
В новом аппарате нмеется счетчик расхода лен- 
ты, световые индикаторы основных режимов ра- 
боты, пульт дистанционного управления магинтофо- 
ном в режимах «запись», «реверс», «времен- 
ная остановка», «воспроизведение», «перемотка впе- 
ред» н «перемотка назад». 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Лента... ........ 48309-66 
А4409-6ВБ 
Номер катушки. (ее 18 
Скорость ленты, см/с ...... - 19,05; 9.53 
Коэффициент детонации, %. прн скоро- 
сти, см/с: 
ВОО <: =. . Е га 3 0.08 
9,53 - - * ® 8 ® ® * * ® ® * +0.15 
Рабочий днапазон частот на линейном 
выходе в канале запмсн-воспроизведе- 
низ, Гц, прн скорости, см/с: 
Е. - М... р... о 
ВБ В ло сс - 90800 
Коэффициент гармоник на линейном вы- 
ХОД По. К. 1.5 
Относительный” уровень шумов н помех 
в канале записн-воспроизведения. дб. 
при скоростм, см/с: 
19.05 * . * * - э - * ® ® ® ° —60 
9.53 ® * ® . - ® . -э - . . = —56 
Номинальное напряжение на линейном 
выходе. МВ. (еее 400 ...600 
Номинальная электрическая мощность на 
телефонном выходе, мВт . . .. .- 1 
Габариты, мм. (еее 520х440 х250 
Са Ро ие еее 34 





Ра 


_. 


КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВОМ 








РАДИОСПОРТ 


НЕ ИЗМЕНЯТЬ 


МЕЧТЕ 


У каждого есть свой Эверест 
в жыэнм. Путь к нему невозможен 
бе» мастойчывосты, целеустремлен- 
ностмы, трудолюбия, илюбленмосты в 
избранное дело. М очень важно, 
как бы нм было трудно, ме изменять 
мечте м мдты вперед... 

Трехкратная абсолютная чемпионка 
СССР по радномногоборью мастер 
спорта СССР кмевлянка Наталья Асау- 
пенко относмтся к чыслу такмх лю- 
дей — мужественных, настойчмвых, 
увлеченных. 


...Тбилиси. Чемпмомнат страны 1982 го- 
да. Женщынем осталось разыграть 
места в последнем упражненмым — 
орментированым, Дистанция сложная, 
в горной местности, да еще 40-гра- 
дусная жара. Кроме Асауленко дае 
спортсменнм мме@лм почты одинаковую 
сумму очков — Вера Горбкова мз 
Львова м Татьяна Ромасенко мз 
Оренбурга. 

Наталья очень волновалась перед 
стартом, но на борьбу настромлась 
по-настоящему. М отдале ей все сылы 
Ведь от @@ выступления Во многом 
завысело, с каким настроенмем будут 
выступать товармщи по сборной рес- 
публикм. Спортсменка прошлё дм- 
станцию © «золотыми временем, что 
принесло ей и общую победу. 


Путь спортсменки в редноспорт 
начался со школьной скамьм. Наташа 
училась в кмевской средней школе 
№ 82, неподалеку от которой на- 
ходился редноклуб первичной органи- 
зацым ДОСААФ завода «Большевики. 
Однажды в школу пришли тренеры 
клубе набирать ученнков. Так шестн- 
клессныца Н. Асауленко стала членом 
радмосекнцим. Вначале освамвала те- 
леграфную азбуку, потом опреде- 
лилась: очень понравилось радиомно- 
гоборье. Первый тренер Натальм — 
В. П. Ювченко. Ему она бесконечно 
благодарна за первые бесценные 
уроки трудолюбия м упорства. Как 
эти качества пригодились Наталье 
во время учебы в Кневском инже- 
нерно-строительном инстытут@, да м 
теперь, когда она — инженер — 
успешно сочетает спорт < научно- 
исследовательской работой. 

Восхождение к спортивным верши- 
нам у Н. Асауленко началось в 
1978 году, когда ее тренером стал 
известный радиоспортсмен Анатолий 
Ковалев. Много времени ушло на 
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устранение недостатков м наверсты- 
заные упущенного в приеме м пере- 
даче раднограмм, реднмообмене в 
сетм, стрельбе, гранатометанмни. Упор- 
ные тренировки ме прошли даром. 
На финальных соревнованиях респуб- 
ликанской Спартакмады в 1979 году 
Асауленко вышла победителем м 
впервые выполнила норматив мастере 
спорта СССР. Честно говоря, Наталья 
ме ожыдела такого резкого скачиё 
з результатах. Еще чувствовала не- 
уверенность в свомх сылах, хотя 
м быле жажде бороться за победу. 


В том же году в Жытомнре на 
международных соревнованиях «За 
дружбу м братство» дебютантка со- 
ревнозаный Н. Асауленко опередыла 
зсех мменитых соперниц м добыла 
советской сборной переое место. Уже 


Кмавская спортемемие Н, Асауленко 





тогда специалисты отметмлмы завидное 
упорство Натальм, в@ чрезвычайное 
хледнокровые м спокойствие в кри- 
тыческие моменты состязания. Спорт- 
сменка очень старалась оправдать 
высокое звание члена главной команды 
страны, ме подвестм товарищей. 

Этот старт дал Наталье очень много. 
Прибевилось веры в собственные сылы, 
появился м первый серьезный опыт. 


У каждого спортсмена есть самая 
дорогая победа. Для Натальи Асау- 
ленко — это чемпмонское изолотов 
1981 года. Это была ее первая 
м покёе самая трудная победа на 
чемпионатах страны. Она шла к ней 
деа годе, 

К каждому соревнованыю Наталья 
ГОТОВИТСЯ, хак к главному — с 
большой ответственностью. Дома она 
«прорабатывает» все возможные ва- 
рманты, смтувцим соревновательной 
борьбы. 

Я смотрю на Наталью — невько- 
кую, русоволосую, внутреные соб- 
ренную ‹и организованную. В ней 
чувствуется вдумчывая спортсменка, 
знающая, что м как ей делать, 
Этм качества и позволяют ей выдер- 
жывать напряженный тренировочный” 


Фото В. Бормсова 


и ее Подруга мз команды РСФСР Г. Полякоза 
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РАДИОСПОРТ 


н соревновательный режим. Такая 
жизнь ем в радость, мной она м ме 
хочет. 


— Почему я избрала именно радно- 
многоборье! — переспрашивает На- 
талья. — Да потому, что в этом 
выде спорта постоянно присутствует 
мовизнё, нет шаблона. Кеждое упраж- 
нение ынтересно по-своему. Это при- 
влекает. Занятия спортом научили меня 
ценить время, дысциплинировали. И 
это помогает в работе. Забот достё- 
точно, но я мх не боюсь. 

Дз, у Асауленко нет свободного 
времени. А когда все же выдается 
минутка — другая, берет в руки 
томикы своих любимых поэтов: Лер- 
монтова, Баратынского. Стихи помо- 
гают ем ощутить полноту жызни, лучше 
познать себя, осознать свое истынное 
назначеные... 

— В человеке больше. всего ценю 
такме качества как взанмопомощь, 
товарищество, трудолюбие, — говорит 
Наталья. — Спорт раземевет эти 
качества в каждом мз нёс. Для меня 
главное в спорте — результат коман- 
ды. Это очень важно — думать 
прежде всего о команде. Достигаешь 
своей целым — тем лучше для общего 
дела. Но это еще не дает права 
рисковать, ставить под удер успех 
товарищей. Нужно помогать товари- 
щам в с8мом малом... 


Именно так м поступает Наталья 
Асауленко. К примеру в 1982 году 
ма чемпмонате СССР в Тбылиси 
Наталья имела невысокий результат в 
передаче радмограмм. Но это ме 
выбило ©@ мз колем, а наоборот, 
еще больше мобилизовало. Ведь пред- 
стоял редмообмен в сем — ко- 
мендное упражненке. Впадать в унынме 
и подводыть товарищей ныкак нельзя. 
И Асауленко, как мы уже знаем, 
победмла. 

Прошедший год был для Натальм 
«золотыми, она вымграла все, что 
можно было вымграть, завоевала зва- 
ние чемпионкм Украмны, СССР, побе- 
Дительницы УП! Спартакмады м меж- 
дународных соревнованый «Зе друж- 
бу м братство». 

Достыгнув многого в радиоспорте, 
некоторые на месте Асауленко, может, 
и успокомлысь бы. Но покой не 
для Натальн. Нет предела само- 
усовершенствованию. Еще море ра- 
боты в приеме м передаче радмо- 


грамм, # стрельбе танже можно 
улучшить результаты, да м в ормен- 
тированим, гранатометеним... Помскы 


новых путей, радость новых открытий, 
побед. А это стымулирует, окрыляет 
м заставляет работать еще больше м 
больше. 

В. НВАСЬКИВ 
г. Киев 
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ПОГОВОРИМ О Е/ах 


Борьбой с радиокулиганством в Кир- 
гизим занимаются давно. Однако до сих 
пор то в одном, то в другом рамо- 
не республики возникают рецеднвы. 
Расскажу © том, что было сделано 
Аля нскоренения этого зла в г. Фрунзе. 

Вышедшая #® 1979 году временная 
инструкция о выделении для начинаю- 
щих радниопюбнтелен специального 
участка в дмапазоне 160 метров м се- 
рим позывных — ЕЁ сама по себе ко- 
ренных изменений в положение дел не 
внесла. Например, за первый год бы- 
ло открыто всего 10 радиостанций 
Е2‘ов, тогда как факты незаконного 
выкода ев эфыр исчислялыись сотнями. 

Необходимо было срочно и суще- 
ственно перестрамвать работу радно- 
клуба. В первую очередь решили про- 
анализировать существовавший поря- 
док оформления документов начинаю- 
щих раднолюбителей. Оказалось, что 
документы нередко месяцами залежм- 
зались на коллективном радмостанцыи 
Фрунзенской ОТШ ДОСААФ, многие 
мз них нигде не фиксировались. Де- 
сяткм дел лежалм в пыльных шкафах. 
А ребята, безрезультатно прождав раз- 
решения на постромку радностанцим, 
вновь возврещались на путь радмо- 
хулыганства. Теперь в ОТШ заведен 
строгий порядок регистрацым и двыже- 
ния документов. Разработаны м раз- 
множены необходимые бланки, мнст- 
румцыя © том, как правыльно за- 
полныгь анкету, написать аетобиогра- 
фию м т. п. Ведь не секрет, что для 
многых 14-летних школьников сделать 
это не так-то просто. 

К борьбе с радиохулыганством ак- 
тывно подключилась наша пресса. О на- 
рушытелях эфира не раз пысали газе- 
ты: «Вечерный Фрунзе» м «Советская 
Киргизия». В печатм сталы широко ос- 
вещаться соревнования по радноспор- 
ту, публиковалысь матермалы об успе- 
хах киргызских  коротковолновыков. 
Федерации радмоспорта КиргССР со- 
вмлостно с молодежной редакцием рес- 
публиканского радновещанмыя органи- 
зовала несколько раднопередач, в ко- 
торык выступалы актывные члены ра- 
дноклуба, еще недавно бывшме в ря- 
дак радыохулыганов. 

Помогли и телевизионные передачн 
мз серым «Дмалог о спорте». Здесь 
ответы на интересующие вопросы мож- 
но было получить непосредственно во 
время телепередачы, позвоныв прямо 
на фрунзенскую телестудню. Во время 
этих программ демонстрировеалась со- 
временная передающая техника, а так- 
же «традиционные» раднохулиганские 


приставкы, конфискованные у горе-лю- 
бытелея. Передачи вызвалы интерес не 
только в Киргизмм. Много звонков, 8 
затрм и писем пришло нз соседних 
республик Средней Азим. 

Ну а заключительным аккордом бы- 
лё первая городская конференция на- 
чынающих радиолюбителей, `состояв- 
шаяся во Фрунзенской ОТПШ ДОСААФ. 
На неё пригласили всех Е2’ов, быв- 
ших радмыохулиганов, ну м, конечно, ик 
друзей м знакомых. Во время переры- 
ва члены ФРС республикы м совета 
клуба попросилы присутствующих 
вспомныть свом «позывные», напысать 
их ма листке бумагы м инкогнито — 
без иммены ин фамилим — опустить в 
спецмально подготовленный ящик. 


Результат превзошел все ожидания. 
8 зале находылось более 40 незакон- 
ных радмооператоров. Это было со- 
звоздые «плантаторови, «диктаторов», 
анезабудокя, «ромашек» м чхризан- 
теммю. 

Разговор шел серьезный. Выступали 
и Е7’'ы м опытные асы эфыра. Онм 
рассказалм © возможностях радиолю- 
бытельской связи, вппаратуре, антеннах 
для дмапазона 160 метров, 

И вот алед тромулсяь. На сле- 
дующее заседание совета клуба при- 
шлм 49 человек! Такме заседанкя про- 
ходят раз #@ месяц, На них в тор- 
жественной обстановке новмчков при- 
нимают в члены радиоклуба. Часто ма 
заседания приходят сотрудныкм ГИЭ. 
Они с удовлетворением встречаются 
СО СВОМмЫМ «крестникамыю. 

Бывшие «радиопираты» приходят м 
на коллективную радмостанцию школы. 
Здесь сейчас принымают всех — не взы- 
рая мм на возраст, ны има образо- 
ванме. 

Прн ОТШ ДОСААФ в вечернее пре- 
мя организовалы занятыя с молодежью 
по ызучению телеграфной азбукн. Те- 
перь добрый десяток начинающих нё- 
столько квалифицированно работает в 
эфире телеграфом, что многые опыт- 
ные коротковолновики сомневаются; 
денствительно лм оным имеют дело со 
вчерашними реаднохулиганамы. 

Федерация радноспорта республыкы 
м совет клуба разработалм спецмаль- 
ное положение по переводу начынаю- 
щих радмолюбителей в последующие 
категормы. Выполнив определенные ус- 
ловмя, каждый ЕЁ может получить 
КВ им УКВ позывные. у 

Каковы же эти условия? Прежде все- 
го необходимо провестмы радиосвязи с 
10 областямы страны м не менее 
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150 связей с разными корреспонден- 
тамм; не мметь замечаний в течение 
полугода со стороны квалификацион- 
но-дисциплынарноя комиссмм радио- 
клуба н ГИЗ. Обязательным условн- 
ем является успешная сдача экзамл®- 
нов на знанме телеграфной дэбуки, 
Я-кода, правыл работы в эфире м тех- 
ныкы безопасности. Экзамены прини- 
маются один раз в месяц. 


Успех дела в работе < мачинаю- 
щимы во многом завысит от в3аммо- 
понимания м координации действий со- 
трудннков клуба м инспекции электро- 
связы, У нас в этом отношении нет 
никаких проблем. Хотелось бы от душы 
поблагодарыть работников республи- 
канской инспекции электросвязи Н. Се- 
дову м Т. Халяпмну, которые всегда с 
понмманыем относятся ко всем нашим 
нуждам м запросам. 


Мы не раз читалы в журнале «Ра- 
дмо» © том, что радиоспорт в Сред- 
нея Азмы, к сожалению, развивается 
кранне слабо. Это действительно так. 
И все же определенные сдемгы есть. 
Так, в ноябре 1983 года в столмце 
Киргизии получил позывной уже 
двухсотый ЕЁ. Правда, сравнительно 
медленно продвигается работа с начи- 
нающими раднолюбителямыи в областях 
республики. В Исбык-Кульской областы 
к примеру открыто лишь 4 радмостан- 
цим Е'ов В Ошской областы раз- 
решение на построику радиостанцим 
получили всего 10 человек. Нет ми 
одного Е?’а в Нарынской области. 


Причина этого — полное безраз- 
личие к радноспорту в радиношко- 
лах, невнимание к подросткам. Еслы в 
г. Фрунзе на оформленме докумен- 
тов школьников м получение позыв- 
ных уходит около двух-трех недель, то 
аналогичные дела в Ошской области 
решаются месяцемм, 8 то м годами. 

Дкапазом 160 метров является стар- 
товой площадкой для будущих корот- 
коволновыков. Подтверждением этого 
является рост коллектывных радностан- 
ций в учебных заведениях г. Фрун- 
зе. Коллективные станции открыты в 
Киргизском государственном универ- 
сытете, во Фрунзенском полытехничес- 
КОЛА ынстытуте, технмческом учиылимще 
№ 1, где готовят радыстов-метеоро- 
логов. Растет число коллектывных рэз- 
дностанция в средных школах города. 
Радуют успехи детского спортивного 
клуба «Гандаровеце при средней шко- 
ле № 62. Кроме коллектмвной радно- 
станции ОКВАММ, там создан хоро- 
шо оборудованный радиокласс. А по- 
зызные сельском школы с. Манас — 
ОК8МАЕ знают во всем мире, их мож- 
но услышать как во всесоюзных, тёк ив 
междунеродных соревнованиях. 


Сделано за последнее время не так 
уж мало, если учесть, что вся орга- 
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низационмая работа ложилась нё плечи 
штатных работников Республиканского 
спортивно-текнического клубе 
ДОСААФ. А их всего трн человека. 
Кроме дел, о которых шла речь, 
онм занимаются подготовкой сборных 
команд по всем видам радмоспорта 
для участия в республиканских сорев- 
мнованиях м чемпионатах СССР. Пред- 
принимаются попыткы сдвинуть, нако- 
нец-то, с места УКВ спорт. Без актив- 
ной помощи редмолюбителей-общест- 
венмннков работникам радноклуба при- 
шлось бы совсем туго. 


Если наш опыт хоть в какой-то 
мере будет полезен тем клубом, 
где встречаются трудности в работе 
с мачинающими радиолюбителями, где 
будущме ЕЁ’ы годами ждут решения 
простых вопросов,— мы будем очень 
рады. 

До встречи на диапазоне 160 мет- 
ров! 


В. БЕССОНОВ (ОМЗМА2.). 
председатель ФРС 
Киргмзской ССР 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ ДИСПЛЕЙ 
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Разработчик  пюбительского дмсплея 
В. Вагдям [Москва] уже известен ившим 
читателям по свомм публикациям © жур- 
нале «Радмо». Ом одми мз первых среди 
радмолюбителей-конструкторов мачал о<- 
возиие цыфрогой техники в спортманом 
эппаратуре. Его мовый комплекс пред- 
назмачен для отображении ма экреме 
телеямзора телеграфных м телетайлмых 
сигмалов, которые прииимаются иепосред- 
ствеммо с эфира млм после предваритель- 
ной записм не магмитофома, 


Очемь удобен любительский дисплей для 
приема телеметрической информации мо - 
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бительсиих спутныкое [ве передеют зма- 
камм телеграфной азбукм}. Аппарат деко- 
Амрует сыгналы м спочатвет» мх в виде 
букв м цифр ма экране. Одновременно 
может быть отображемо 1024 знака. Пре- 
делы рабочих скоростей дисппев — от 40 
до 1200 эмаков @ мымуту. 


Любытельсимй дисплей содержит счет. 
чых вдреса записи, коммутетор, опере- 
тма мое запоминающее устройство, змак-ге 
мератор, преобразователь. счетчик во<- 
произведения, узлы управления, синхроге- 
мератор, смеситель, лмими задержым м 
тактовый генератор. 
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ТРАНСВЕРТЕРНАЯ ПРИСТАВКА 
К «ЭАЕКТРОНИКЕ-КОНТУРУ-80 


РАЗРАБОТАНО ПО ЗАДАНИЮ РЕДАКЦИИ ЖУРНАЛА «РАДИО» 











Работа однополосным сигналом на 
10-метровом диапазоне разрешена мно- 
гнм радиолюбителям. Но далеко не все 
используют эту возможность. Причина 
кроется. вилимо. в определенной слож- 
ности изготовления (не всегда доста. 
нешь нужные детали) и настройки ап- 
паратуры на днапазон 28 МГц. Межлу 
тем ымногне коротковолновнки (в том 
числе н начинающие) нмеют в своем 
«арсенале» 80-метровый приемник илн 

ансныер. сделанный на базе набора 








«Электроннка-Контур-80». И им для ра- — Рыс. % 
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боты на 10-метровом диапазоне остает- 


ся` сделать только небольшую ипри- ность передающего тракта — около 
ставку, 0,5 Вт. Чувстяительность прнемного 

Именно о такой приставке и расска- тракта — ие хуже | мкВ. Селектив- 
зывдется в этой статьс. Она прак- НОСТЬ по соседнему каналу — 50 дБ, 7/0 +70 мг 


тическн не содержнт дефицитных дета. 
лей (почтн все детали можно прноб- 
рестн через «Посылторг») и несложна 
в налаживании. При расширении диз- 
пазона перестройки базового аппарата 
(«Электроннкн-Контура-80») до 58. 
3,7 МГи она позволит работать на 
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участке 28.5...28,7 МГи, Выходная мощ- 


но зеркальному — не хуже 45 дБ. 


Структурная схема приставкн показа- 
на на рис. |. Она содержит два не- 
зависнмых тракта: прнемный — усилн- 
тель ВЧ АЁГи ПЧ А2, смеситель 01; 
передающий — уснлителн ПЧ АЗ, 
ВЧ АЗ н мощности АБ, смеситель 
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Приставка 


12 ин общие для них резонансные 
снстемы Е!1, Е? и кварцевый гетеродин 
С|1 на частоту 32,2 МГц. Такое по- 
строенне вызвано необходнмостью сов- 
местить управление приставкой и 
«Электроникой-Контуром-80». 


Если приставка нужна только для 
приема сигналов, то следует исключить 
узлы АЗ— ЛЗ и антенный коммутатор — 
реле КЕ. 

На рнс. 2 нзображена прининпналь- 
ная схема приставкн. 


Ирн работе на прием сигнал с антен- 
ны через нормально замкнутые контак- 
ты реле К] приходит на контур 1.6С9, 
а с него — на нстоковый повтори- 
тель на транзисторе УТ5. _ Нагрузкой 
повторителя служнт резнстор ВИ, 
входящий в делитель напряжения 
К!0К И. Смеситель собран на транзн- 
сторе УТб. Чтобы получить максимальную 
крутизну преобразования. с помощью 
стабилитрона УО| и делителя ВЕКИ 
на затворе УТб установлено напряже- 
ние (относительно истока), равное 
—2.5 В. При этом рабочая точка 
смеснтеля нахолнтся на квадратичном 
участке вольт-амперной характеристнки 
транзистори 

Выделенный контуром (7С7 сигнал 
ПЧ (его частота 33 .3,7 МГи) усили- 
вается транзистором \Т9, нагрузкой 
которого является полосовой фильтр на 
злементах [.9, 1.10. С13—С15, н посту- 
пает на антенный вход базового аппа- 
рата. где и пронсходит-его дальнейшая 
обработка 

При работе на передачу напряжение 
частотой 3.5..3.7 МГц © транснвера 
через полосовой фильтр (19, №40, 
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С13—С15} н истоковый повторитель (на 
транзисторе \УТ8) поластся на смеси- 
тель, выполненный на транзнсторе УТ7. 
Чтобы упростить систему коммутации 
«прием-- передача», нстокн транзнсто- 
ров смесителей обонх трактов соедн- 
нены между собой. Контур 18С1О выде- 
ляет снгнал, находящийся в пределах 
10-метрового любительского днапазона, 
который затем уснливаетсн транзисто- 

м УТ4. С нагрузки УТ4 — контура 
6С9 он поступает на двухкзскадный 
силитель мощности на траизисторах 

| —\У1Т3. Нагрузкой предоконечного 
Каскада служит контур 15С4. С к»- 
тушки связи [4 напряження в протнво- 
фазе приходят на базы транзисторов 
\УТ2, УТЗ оконечного каскада, вклю- 
ченного по двухтактной схеме. С конту- 
ра Е3ЗС| сигвал через катушку связн 
(|, контакты реле К| поступает в ан- 
тенну. 


Кварцевый гетеродин собран на по- 
левом транзисторе УТ1О по схеме емко- 
СТНОЙ «трехточки». Буферный уснлнтель 
на транзнсторе УТИ увеличивает амп- 
литулу напряжения гетероднна до 2,5 В. , 

На рнс. 3 ни 4 показаны схема 
подключения приставки к «Электронн- 
ке- Контуру-80» н те небольшие изме- 
нення, которые необходнмо сделать в 
базовом аппарате. На первом рисунке 
приведен варнант, когда радностанция 
будет работать только на дизпазоне 
28 МП.’ на втором -- на двух 
диапазонах 28 и 3.5 Ги 

Описываемую приставку можно ис- 
пользовать совместно с любым прнем- 
ником, имеющим днапазон 3.5...3,7 А\Гц, 
В том случае, если сго чувствитель- 
ность невысока, то целесообразно в при- 
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ставку внестн еще однн уснлительный 
каскад, подобный собранному на тран- 
энсторе УТ. 

Конструктивно приставка выполнена 
в внде отдельного четырехсекционного 
корпуса, сиаянного из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Де- 
талн размещены на печатной плате 
(рис. 5). 


В приставке использованы резнсторы 
МЛТ-0,25, МЛТ-0.5 (В, Ю2), кондек- 
саторы КМ. КТО. КСО (в гстеродн- 
не). дроссели ДМ-0.1 (1.2, 1.12). квар- 
цевый резонатор на 32,2 МГц в кор- 
пусе БЕ. Если возникнет сложность в 
приобретении такого кварна. то можно 
попробовать применить кварцевый резо- 
натор на частоту 6,44 нли 10.73 МГц. 


Намоточные даммые катушсхя индуктивности 


Иидуктиа- 





Данные катушек приведены в табли- 
це. Катушки Ш. 3 н 13 0ескар- 
касные, диаметром 20 мм. Остальные 
намотаны на каркасах диамстром 5 н 
высотой 15 мы. Подстроечники СЦР-1. 
Виткн катушкн 1-1 располагают между 
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виткамн катушки 13. 13 размешают 
вблизн [1 и 1.3. Катушку 14 намв- 
тывают поверх 1.5. При изготовлении 
катушек 11, 1.3 использован провод 
ПЭВ-2 1.0, остальных ПЭВ-2 0.21 
Для катушек с отводами меньшее 
число витков соответствует части ка- 
тушки. подключаемой к «холодному» 
(заземленному по высокой настоте) про- 
воднику 

Налаживание пирнставки начинают с 
проверки работоспособности кварцево- 
го гетеродина. Подбором элементов 
С20 н В21 необходимо добиться. чтобы 
па истокн транзнсторов УТб н УТ? 
поступало синусоидальное напряжение 
амплитудой 2.5 В. Далее настраивают 
полосовой фнальтр 19С13С14С1540. 
При этом на базу транзнстора УТ9 
через конденсатор емкостью 10 пФ с 
генератора стандартных сигналов 
(ГСС) подают сигнал частотой 3,6 МГи 
и уровнем 10...15 мВ. а к разъему 
Х$2 подключают ВЧ вольтметр. Затем 


сигнал с ГСС подают на затвор 
траизнстора \Тб, стабилитрон УБ1 
шунтируют конденсагором емкостью 


0, чкФ н настранвают в резонанс 
контур 1.7С7. После этого отключают 
шунтирующий конденсатор, и на затвор 
транзистора УТЗ через конденсатор ем- 
костью 3 пФ подают напряжение с ГСС 
частотой 28.6 МГц. Подбирая резистор 
В1О, получают максимальный коэффн 
циент передачн смеснтеля. Последним в 
тракте приема настранвают контур 
1.6С9, для чего ГСС соеднняют с разъ 
емом Х$| и подстросчником 16 устанав 
лнвают максимальную амилитуду снг- 
нала на выходе приставки 


После этого переходят к налажива- 
нию передающего тракта. Вначале кон- 
тур 18С10 настраивают на частоту 
28.6 МГц. Потом подбором резистора 
®14 добиваются максимального коэф- 
фициента передачи смесителя. Обе опе- 
рации выполняют по приведенной выше 
методнке 

В последиюю очередь налаживают 
усилитель мощностн. Резистором Кб 
устанавливают ток ПОКОЯ транзнстора 
УТ! равным 5 мА, К2 ток покоя 
УТ? п УТЗ равным 10...15 мА. Из 
меняя число витков катушки 1.4 и под- 
странвая контур 1.5С4. добиваются мак 
снмума тока выходного каскада 
Влвигая м выдвигая витки катушки |] 
н подстранвая конленсатором С2 выход- 
ной контур, получают максимально воз- 
можную передачу ВЧ энергин в эквн- 
валент антенны. Если выходной каскад 
будет возбуждаться, то бизы транзисто- 
ров УТ2 н УТЗ к катушке 1.4 следует 
подключить через резисторы сопротив- 
леннем 5..8 Ом. 


Г. КАСМИНИН (ЦАЗАКК) 
г. Москва 
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Раздел зедет мастер спорта СССР 
С. БУНИН (9850) 


НЕБАЛАНСНЫЙ 
СМЕСИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Смеситель, принциипальная схема ко- 
торого изображена на рнс. |. построен 
ный ВАЗАВО, имеет низкий уровень 
собственных шумов н нодавляет сигнал 
гетеродина ня выходе каскада в широ 
ком нитервале частот. Крутизна преоб- 
разования при напряжении гетеродина 
| В (уффективное значение) частотой 
ЫЮ кГц 2.5 мА/В, частотой 
28 МГц — 1,2 мА/В. Напряжение гсте- 
родина 500 кГи подавляется (без учета 
ослабления выходным контуром) отно- 
сентельно максимального выходного сиг- 
нала не менее чем наз 40 дБ, Если 
частота гетероднна 28 МГц. то ослабле- 
нме превышает 20 дБ. Ня входы преоб- 
разователя можно подавать напряже- 
ные |! В (при [=500 кГи) и 09.В 
(ирн Г =28 МГц) 








82 200 г} в0/мк 


Уи (4 60!/мк 
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Каскал на транзисторе УТУ (см 
рис. |) включен по схеме с общим 
нстоком. Резистор КЗ. имеющий сравнни- 
тельно большое сопротинленне. создает 
глубокую отрицательную обратную 
связь. По перемсниому току этот ре- 
зистор зашунтирован сопротналенинем 
канала транзнстора УТ2, работающего 
при нулевом напряжении сток— исток. 
Напряжение гетеродина вызывает моду 
ляиню глубины обратной связи, т. с 






изменяет крутизну передаточной харак- 
теристики каскада, не смещая рабочей 
точкн транзистора. Степень подавления 
напряжения определяется проходной 
емкостью транзистора УТ2. Однако она 
существенно сказывается лншь на высо- 
кнх частотах, так как сопротивление 
транзистора УТЕ со стороны нстока 
невелнко (сотни ом) 

Уменьшение крутизны преобразовв- 
ния на высоких частотах вызвано 
шунтируюнигм действием входной и вы- 
одной емкостей транзисторов, 

Данный преобразователь, сообщил 
КАЗАВИО, использовался в качестве пер- 
вого смесителя в трансивере прямого 
преобразования н в $58 передатчике 

рн этом удалось получнть высокую 
чувствительность приемника 0,03 мкВ 
(на 50-омном антеином входе) 

При необходимости подавление ча- 
стоты гетеродина в смеснтеле можно 
величить, если заменнть транзистор 
3135 (УТ на другой, с большей 
крутизной характеристики. 


ДВУНАПРАВЛЕННЫЙ 
УЗЕЛ НА ПОЛЕВОМ 
ТРАНЗИСТОРЕ 


В течение ряда лет ОАЗНАМ экспе- 
риментируст с двунаправленными клс- 
кадами на полевых транзисторах. В ос- 
нове нден автора лежит тот факт, что 
полевой транзистор нмест почти одина 
ковые характеристики прин подаче пить- 
юшего напряжения на сток и исток. 
Один из варнантов лвунаправленного 





Векод 
(667х0д} 


[2%] 
Ирн Е гетеродину 


или ОБЩЕМУ 
проводу 
Рмс. 2 


каскада. предложенный ПАЯНАМ, но- 
казап ня рис. 2. Его можно исполь 
зовать в кичестве реверсивного уснлн- 
теля с заземленным затвором (кон- 
денсатор СЗ в этом случае должен 
быть ‘соединсн с общим проводом) 
наи смесителя (через СЗ подают напря- 
жение  гстеродина). Ирн передаче 
сигнала слева направо точку А соедния 
ют с источником питання, 8 Б 

с общим проводом. Если сигнал должен 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


проходить справа налево. то нужио нз- 
менить подключение точек А н Б на про- 
тнвоположнос. 


ОКРР ТРАНСИВЕР 


Средн радиолюбителей находится все 
больше приверженцев работать на 
ОКР (мошностью до 10 Вт} и ОКРР 
(до | Вт) вппаратуре. При этом пдет 
процесс не только совериенствования 
методов работы в эфире. а н создания 
простейших по конструкини, но доста 
точно надежных длн связи транси- 
веров. 









Рыс. 3 
+ ШВ 
СГ! СО! мк 
УТЯ КТб0З 
13 
й 
УТБ ^Тб0; 
Рыс. 4 
На рис. 3 приведена схема иро- 


стейшего телегряфного ОКР трансиве- 
ра для работы на 10-метровом дияпа- 
зоне. разработанная ЦВС. Он со 
стонт из геператора на траизисторе 
УТИ, смесителя наз дноде УОЗ и уси- 
лителя НЧ (траизнсторы УТ2, УТЗ) 

Работаст трансивер тик. При прнеме 
(переключатель 51| в положении «КХ») 
амплитуда колебаний квирцевого гете- 
родина ия катушке 11 ограничени 
днодамин УОТ, \У02 до уровня 03 В 
Уровень выбран таким. чтобы амплиту- 
да. второй гармоники  гетеродииного 
напряжения, вылеленная контуром 
1.3С3, была достаточной для нормаль: 
ной риботы смесителя. 

При работе на передачу днод УО1 
закрыт. диод \УОЗ оказывается выю- 
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ченным последовательно с  высоко- 
омнымн головными телефонами ВЕ| 
(сопротивленнем около | кОм} и ие 
шунтнрпует катушку 1.1. 

Напряжение на катушке максималь- 
но. в трансивер генернруст максималь- 
ную мощность в антенну. Благодаря 
днодам УБЕ, У02 частота напряження, 
генерируемая каскадом из транзисторе 
УТ!. при передаче и приеме отлнча- 
етсн иа сотнн герц, в результате чего 
вазможна связь с аналогнчным грансн- 
вером (возможен слуховой прием телег- 
пафных сигналов). 

Дли большего уснления к транси- 
веру рекомендуется добавить усилитель 


(8 4/мк ВЕ @ 


(рне. 4). При этом конденсатор С2 
и катушку 12 можно исключить. 
Число витков катушки 1.2 должно 
относиться к числу витков катушки 
1.3, как 1:12. 14 к Ё| как 2:И. 15 к 
13 как 1:3. Отвод у катушки 1-1 сделан 
от 1/1 части витков, у 1-4 от середины. 


ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ 
С ЧИТАТЕЛЯМИ СОА 


® КАЗРАО счнтаст, что наиболее 
сложным узлом при изготовленни трин- 
снвера «Радно-77» является генератор 
нлянного диапазона. Он предлагает 
вместа него нспользовать ГПД. разра- 
ботанный О(ОВЗОВА (ем. статью В. Те- 
рещука «Гетеродин любительского 
транснвера» «Радно», 1982. № 12}. 
При этом необходимо понизить про- 
межуточную частоту до 8750 кГи. Сле- 
дует также нсключинть из трансивера 
«Ридно-77» элементы расстройкн часто- 
ты, так как они есть в указанном гете- 
роднне. 

®Ф О1ЗАСТ рекомендует собрать два 
генератора на микросхемах К155ЛАЗ на 
частоту 8,5 и 0.5 МГц н их колебания 
непосредственно подавать на коммута- 
тор. описанный в заметке «Гетеродин 
на цифровых микросхемах» (см. раздел 
ОЦА в «Радно». 1982. № 4). 





Радиоспортсмены о своей 
технике 


АРУ в трансивере 
«Радно-16» 


Многие радиодюбители, собрявшые тран- 
сивер «Радно-76» (см. статью Б. Степанова 
и Г. Шульгииа «Трансывер «Радно-76». 
Радио. 1976. № 6, с. 17—19. 26 нм м 7. 
с. 19—22), отмечают недостаток в работе 
его системы АРУ. Так. при больших уровнях 
пходного сигнала наблюдается «преры- 
выстое» усиление в тракте ПЧ 

Этот недостаток устраняется. если в цепь 
эмиттера транзнстора Т2 в основном блоке 
включить резистор сопротивлением окозо 
470 Ом. Подбирая его. следуст учесть. что 
нрм большом сопротналенни заметно сни. 
жаетси эффективность работы системы АРУ 
Резистор устанавливиют на месте пере 
мычки, соединиющей эмиттер указанного 
транзнстора е общим проводим 

Последовательно с вновь введенным ре 
зистором можно включить миллиямиерметр 
№2001 © током полного отклонения | мА, 
который позволит измерять силу принимае- 
мого снгиалв. 


8. СЫДА (ВАЗЦТВ) 


г. Прокопьевск 
Кемеровской обл 


Усовершенствование 
трансивера на 160 м 


При повторёным трансвасра на днапа 
зоп 160 м конструкцин НАТЕА. описанно- 
го в журнале «Радно» № 4 за 1980г 
ня обнаружил. что генератор плавного 
днапазона (ГПД} в нем недостаточно 


«разиязан» от смеснтеля. В результате по- 
явились трудно устраннмый сдвнг частот 
приема м передачн и небольшая девнация 
частоты прн передаче 





х эмитте 
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Указанные недостатки были устранены 
после включения буферного каскада (см 
рисунок} между ГПД и смесителем. Вновь 
введенные элементы отмечены штрихом 


А. КУЛЫКОВ (ех (АЗОВ!) 
г. Новосибирск 


РАДЫО № 1, 1984 г. ф 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


УСТРОИСТВО 
ДАЯ ПОДБОРА 
СВЕТОФИЛЬТРОВ 





Предлагаемое устройство существеи- 
но облегчает н ускоряет процесс подбо- 
ра корректирующих светофильтров при 
иветной фотопечати. Оно позволяет для 
конкретной цветной бумаги, химикатов, 
температуры растворов и негатива ол- 
нозначно определить тип и номер кор- 
ректирующшинх светофильтров. Достига 
ется это автоматическим экспонирова- 
нием на фотобумагу через каждую 
нчейку мозанчного — промышленного 
фильтра уменьшенного изображения 
цветного негатива. Длительность экспо- 
нирования в устройстве автоматически 
устанавливается в соответствии с 
оптической плотностью ячсск мозанчно- 
го фильтра. Пр этом ориентировоч- 
ное времн изготовления одной пробы 
для негатива нормальной плотности 
составляет около 1...2 мин 

Макснмальное число ироб, необходи- 
мых дли определения требуемых свето. 
фильтров. не превышает трех. а миии- 
мальное может быть равно одной 
пробе. Устройство работает с набором 
мозаичных промышленных фильтров. 
в который входяг стекла трех цветовых 
сочетаний: желтый пурпурный. жел- 
тый — голубой. пурпурный — голубой 
Размер стекол 135 Хх 135 мм. число 
ячеек в них — 25 

После окончания оберации экспониь 
рования кадра через ячейки мозанчно 
го фильтра шветную фотобумагу обра- 
батывают в химикатах по обычной тех- 
нологии. нричем и“ требуется жестких 
меп по подлержанню именно той Темы 
псратуры растворов, которая реко- 
мепдована в инструкнин. Можно и при 
комнатной температуре, так как все 
равно выявится ячейка светофильтра, 
отпечающия  гребованням нанлучшей 
цветонерелачн. Оценивают качество от- 
печатка субъектнано при свете люми- 
несцентной лампы дневного свечения, 
которой должно быть оборудовано ра. 
бочее место. 

Следует отметить. что устройство ни 
позволяет определять корректирующие 
светофильтры для негативов с сильно 
нарушенной иветоперелачей, для кор. 
рекиин которой требуются светофиль 
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тры с плотностью. превышающей 99% 
Это обусловлено возможностный моза 
нчных фильтров 
Кроме подбора светофильтров. уст 
ройство позволяет определять необ 
ходнмую выдержку для фотопечати 
номер фотобумаги и делать отнечатки 
на черно-белой и цветной фотобумаге 
Структурная схеми устройства нзоб- 
раженя на рис. 1. Оно оключиет в себя 
фотоувеличнитель (ФУ), выносной пульт, 
блок управления и мультниликатор. Оин 
выполнены в виде отдельных блоков 
ин соединены кабелями. Внешинй вид 
блока управления с выносным пультом 
показан на рис. 1 2-Й с. вкладки. 
и мультипликатора — на рис. 2 вкладки 
Фотоувеличитель может быть любого 
типа. Он лишь должен питаться от сетн 
переменного тока напряжением 220 В 
Выносной пульт содержит кнопку 
«Пуск» 51. служашую для включения 
экспозиметра в блоке управления, 
н фоторезисгор В2, подключенный К ба- 
лансному узлу блока управления. Фоть- 
резистор и балансный узел необходимы 
для определения требуемой выдержки 
ин номера (контрастности) фотобумаги, 
Кроме балаисного узла, в блок 
управления входят экспозиметр, набор- 
ные поля «Время» 534 и «Вил бумаги» 
$5 е коммутирующими штырямн. счет. 
чик кадров ВТ и блок питания 
Экспозиметр обеспечивает необходимое 
время выдержки фотобумаги, которое 
в зависимости от режима работы может 
быть залано либо наборным полем пре 
мени. либо фюторсзистором контроля 
освещенности ячейки фильтра, нахоля 
щинмся в мультипликаторе. Экспозиметр 
уппавляст работой фотоувеличители. 
счетчикь кадров В! и двигателя М, 
перемещающего каретку с моззичным 
фильтром и листом фотобумаги по 
направлению Х в мультипликаторе 
Прин этом эжспозиметр включает фото- 
увеличитель и двигатель поочередно 
т. ® когда экспонируется кадр через 
одну нз ячеек фильтра, денгатель 
пыключен, а когда экспонирование кон. 
чиется, двигатель  включастен Для 
передвижения каретки. Счетчик В] 





«Кадры» подсчитывает число испол! 
зованных ячеек 

балансный узел позволяет опре- 
делить требуемое преми выдержки для 
конкретного негатива и корректирую 
щих фильтров. а также номер фото- 
бумаги. которая наилучшим образом 
соответствует ланному негативу. Блок 
пнтания вырабатывает переменное но- 
пряжение 6,3 В для лами наквлива- 
иня н постоянное напряжение +27 В 
для интания всех узлов устройства. 


Мультииликатор совместно с блоком 
управления обесиечиявет перемещение 
каретки с мозанчиым фильтром по опре- 
деленной прогрьмме и экспонирование 
кадра на фотобумагу через ячейкн 
фильтра. Мультииликатор имест также 
элементы н узлы управления двигате- 
лямн М! н М2. персмешающими карет 
ку с фильтром по поправлениям Х 
н \ соответственно, датчики крайних 
ноложений карстки Лево, Право. Верх, 
Низ н латгчики задання шага пере- 
мешения по Хн У 

Блок управления и мультниликатор 
оборудованы необходимыми органами 


управления 
Устройство может работать в трех 
режимах: звтоматическом, полуавто- 


матическом и ручном. Принцип работы 
устройства удобно рассмотреть в соот. 
петствин © этими режичимн 

В артоматнческом режиме работы 
кадр негитива эвтоматически эксионн- 
пустся на фотобумзгу через ячейун 
мозанинюго фильтра, пронсходит явто- 
матическое слежение за длительностью 
выдержки н выключение мультиплика 
топа после эксноннрования через по- 
следнюю ячейку фильтро 

Оптическая схема работы устройства 
представлена из рис. 3 вкладки. Свет 
от лямгы фотоунеличателя | через 
кадрирующую маску 8 (см. рис. 2 
вклалки} , ячейку мозанчиого фильтра 2. 
цветнуя» фотобумагу 3, удерживающее 
стекло 4 подвижной кареткн 7. фоку- 
сируюшую лнизу 5 попадает на фото 
резистор 6 контроля освещенности ячей. 
ки в мультипликаторе. Этот фоторези- 
стор н автоматическом режные выпол- 
нист фуикцию времязадающего рези- 
стор экепознметра в соответствии с 
вилом бумаги, определнемым местом 
установки штыри (на схеме 55) на 
наборном поле «Вид бумаги». По мере 
смены ическ фнльтпа менястся нх опти. 
ческая плотность в0 премя экспони- 
рования. а следовательно. сопротивле- 
ние фоторезистора н время выдержки 

Порядок экспонирования через ячей- 
ки фильтра иллюстрирует рис. 2 в тск: 
с4с. Рассмотрим динамику работы 
устройства по принципнальной схеме 
блока управленин с выносным пультом, 
нзображенноей на рис. 3, и принци- 
ннальной схеме мультипликатора, пред 
ставлениой на рис. 4 
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Выносной пульт хх к Е сеть 
Вы. ЖЕ Я Пуск" м 
. Фоточвв 6’ \ 
аа их аи, в | р Ц я | 
лок г Настроика $4" [Г Пуск” ы р м 
„Автомат“ «Работа *278 
: Га В ЗАСПоЗиметр блок питания 
1 
„Пуск веры Дабприсе пеле 
59 „Робота” „5ид бумаги“ 
| , 
‚вто |2 ее 
#0 „баланс” | 


| наберное 
поле „Время“ 


Верх Пе: 
спаек" 50 ЦВ 
57 | ле 
ь СО” | 2 , 


овот" |] 5 С 
СИ ЖА, Нультипликстор | 


В исходном состоянии похле включе 
ния тумблера $6 «Сеть_-вкл.» в блоке 
управления напряжение питания посту- 
пает на датчики перемещения каретки 
по направлениям Х и У в чультипли- 
каторе. Каретка с мозанчным фильтром 
находится в положенин экспонирования 
кадра через ячейку | (см. рис. 2). 
При этом горит лампа Н2 ин освещен 
фоторезнстор №86 датчика перемешенияи 
по Х. так как контакты К7.4 находятся 
в положении, показанном на схеме 
рис. 4. Концевой выключатель $513 
(Верх) питания двигателя, перемеща- 
ющего каретку вверх н вниз по отно- 
шению к экспонируемому кадру, имеет 
указанное левое положение, я $14 
(Ннз) — правое. Так как контакты гер- 
кона $11 Лево замкнуфы. то на обмотку 
реле К4 поступаст напряжение пнтання 
через резистор К88. Контакты К4.1 ре- 
ле замкнуты, потому через обмотку ре- 
ле Кб также течет ток п его контакты 
Кб.1 и Кб.2 разомкнуты. Остальные уз- 
лы и реле обесточены. 


При нажатин на одну их кнопок 
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«Пуск» $58 в блоке управления идн 
515 в мультнпликаторе срабатывает 
реле К!2. самоблокируясь контактами 
К! 2.2. Контакты К12.1, замыкаясь. по- 
дают напряжение питання на элементы 
и узлы мультипликатора. Начнивет све- 
титься светоднод У13 «Пуск». Открыва- 
ется транзнстор \У16 и устанавливает 
триггер на элементах 01.2 н 01-4 внуле- 
вое состояние. При этом илчинаст заря- 
жаться конденсатор С4, так как на 
выходе элемента 01.4 скачком возник- 
нег напряжение уровня |. Кратковрс- 
менно. на премя (0.3...0.5 с) зарядки 
конденсатора С4, открывается транзи- 
стор \!8 и срабатываст реле КШО, 
замыкая свон контакты КО. и К!О.2. 
Контакты К1О.1 подают интание на ту 
обмотку реле К7 — дистанционного 
переключателя. которая переключает 
его контакты для передвижения каретки 
ПОХ (в этом положении онн ин указаны 
на схеме). Контакты К!0.2 включают 
экспознметр в блоке управления. 
Экспозимстр устройства выполнен на 
транзисторах \У7, \У8. У19 по схеме при- 





бора. описанного в материале А. Чурба- 
ков В подборке «Фотоэкспоанметры» 
(«Радно». 1976, № 9, с. 26—28); 
н незначительно переделанного. Прин 
включении экспозиметра срабатывают 
реле К! п К2, а также счетчик В| 
ячеек. через которые кадр уже экспо- 
нировался. Контакты К2. | сзмоблокиру- 
ют. экспозиметр. а К2.2, размыкаясь. 
обеспечивают зарядку конденсатора С2. 
Коитакты К1.1 включают фотоувеличи- 
тель, а К!.2 разрывают цепь питания 
двигателя М1. неремещающего карет- 
ку с мозаичным фильтром по направле- 
иню Х. И хотя через обмотку реле К9 
течет ток н контакты К9.1 замкнуты. 
двигатель не работает. Происходит 
экспонирование кадра негатива чсрсз 
нчейку {| мозличного фильтра. Прн 
экспонировании роль времязадляющего 
резистора в экспозиметре играет фото- 
резистор В98 контроля освещенности 
ячейки. полключенный параллельно ца- 
борному полю «Время» при соответ- 
ствующем положении штыря на набор- 
ном поле «Вид бумаги», Для того чтобы 
фоторезнстор не был  шунтироваи 
наборным полем времени, из него уда- 
лнют коммутируюший штырь. 

После  окончиния — экспонирования 
нчейки экспозиметр обесточиваст реле 
К2. Контакты К2.| снимают питание 
с экспознметра, реле К! и счетчика 
В1, а К2.2 разряжают конденсатор С2 
Контакты КГ.| выключают фотоувелн- 
читель, а К! 2 подают нитанне на 
двнгатель ЛА, который перемешаст 
карстку по направлению Х. В начале 
движения кареткн магнит, укрепленный 
на ней, удаляется от геркона $П (Ле. 
во). его контакты размыкаются, пре- 
ывая цепь питания реле К4. Контакты 

4.1 выключают реле Кб. Его контакты 
Кб.| и Кб.2 будут замкнуты. 

Прн перемешенни кареткн на одни 
шаг, т. е. на следующую ячейку 2. 
срабатывает датчик Шаг Х, который 
через узел на транзисторах \16. У! и 
микросхеме О| управляет работой реле 
Ко. 

На рнс. 4 вкладки показана функцно- 
нальная схема отработки шага двнже- 
ння по направлению Х. Датчик шага по 
Х состоит из лампы Н2 и фоторези- 
стора К8б. находяшихся на одной 
оптической осн. н непрозрачной планки 
с отверстнями. жестко закрепленной на 
подвижной каретке с мозанчным филь- 
тром. 

Вначале перемещения каретки план- 
ка перскрываст световой поток лампы 
Н2. При этом фоторезинстор Е 86 з»- 
темнен. а транзистор \16 закрыт. На 
выходе элемента [01.4 будет уровень 0, 
н конденсатор С4 разряжается через 
злемент н днод \У17. Когда в процессе 
перемещения каретки отверстие планки 
совмешается с оптической осью лат- 
чнка. фоторезнстор К8б освещается 
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лампой Н2. Его сопротивление умень- 
изаетси, открывая траизистор \16, в 
триггер в микросхеме О? переключая. 
ется. Триггер формирует фронт пере’ 
пала напряжения, что необходимо для 
нормальной работы дифферсниирую- 
шей цепочки №96С4. Положительный 
нмпульс на выходе цепочки открывает 
транзистор \18. н кратковременно сра- 
батывлет реле К!О. Контакты К10.2 
вновь включают экспозиметр. Двигя 
тель А\1 останавливается. а фотоувели- 
читель экспоннруст кадр через слелую- 
шую ичейку 2. 

Датчик шага по У выполнен анало- 
гично датчику шага по Х. Фоторези- 
стор №87 этого датчика подключен 
нараллельно фоторезистору В 86. План- 
ка датчика расположена перпендику- 
лярно планке датчика шага по Х и жест- 
ко закреплена на платформе. переме- 
щающей каретку по направлению У. 
Расстояние (шаг) межлу двумя отвер- 
стнями ив плинках выбрано равным 
ширине ячейки мозаичного фильтра. 

Таким образом кадр экспонируется 
автоматически н поочередно через ячей- 
ки \—5 первой строкн мозанчиого 
фильтра. Дальше необходимо сдвинуть 
каретку по направленню У на следую- 
щую строку и продолжать эспонирова- 
ние кадра через другие ячейки. Для 
этого мультипликатор имеет датчик по- 
ложении каретки Право, анилогичный 
датчику Лево. 

После экспонирования ‚через ячейку 
5 авигатель М1 включастся н пере 
мешает каретку по направлению Х на 
2...3 мм. Магнит. укрепленный на ка- 
ретке,. приближается к геркону $12 
и замыкает его контакты. При этом 
срабатывает реле К5. Контакты К5.2 по- 
дают питание на реле К8, время работы 
которого определяет цепочка КоОСЗВ91. 
Контакты КВ8.1 включают вторую обмот- 
ку реле КТ, которая переключает его 
контакты для передвижения каретки 
по направлению. У. Контакты К7.3 
выключают реле КУ. Его контакты 
К9.1 отключают питанне от двнгателя 
МИ, н он останавливается. Контакты 
К7.4 переключают питание с лампы Н2 
на лампу НЗ датчика Шаг У. и она 
загорается, Этот датчик начинает рабо- 
тать. Фоторезистор В 86 затемнен и не 
влняст на работу датчика. Контакты 
К7.| замыкаются. а К7.2 переключа- 
ются так, что включается двигатель 
М2. который передвигает каретку ПО 
направлению У. В начале двнжения 
каретки контакты 513 (Верх) переклю- 
чаются в правое по схеме положение 
По мере зарядки конденсатора СЗ ток 
через реле К8 уменьшается до его 
выключення. Резистор К9] необходим 
для разрядки конденсатора после разъ- 
еднисния контактов К5.2 н К4.2 прн 
удалении каретки от крайних левого 
н правого положений. 
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Пронцесе исремещения каретки по 
направлению \ ие отличается от пере- 
мещения по Х. Поэтому когда карет- 
ка переместнтся по направлению У на 
одну ячейку. сработает датчнк шага по 
\ и узел нв  транаисторах \16, 
\18 и микросхеме 01|. Кратковремен- 
но включится реле КЮ и контакта- 
мн К!02 включит экспознметр. Кон- 
такты К1!О.| вновь переклюнат кой 
такты реле К7 для работы устройства 
но направлению Х. Двигатель М? будет 
выключен, а М! подготовлен к вклю. 
ченню 

Далее кадр поочередно экспониру- 
ется через ячейки второй  строкн 
В крайнем левом положении каретки 
срабатывает геркон 5 датчика Лёво, 
что приводит к © неремещению на 
третью строку н т. д. При переходе 
каретки на последнюю строку переклю- 
чатель $14 устанавливастся В левое 
но схеме положение. Поэтому после 
экспонирования кадра через 25-ю ячей- 
ку н замыкания контактов геркопва $12 
срабатывает ие только реле К5, но п ре 
ле К! 3. Его контакты К13.1 размыка- 
ются и выключают реле К12. контакты 
которого обесточивают мультипликато|. 

Для возврата каретки В нсходное 
положение нажимают кнопку 510 «Воз- 
врат» в блоке управления или $16 
в мультипликаторе. При этом срабаты- 
виет реле К. самоблокируясь кои- 
тактами КИ 4. Контакты КИ.З вклю- 
чают светоднод \У12. нилицирующий 
режим возврата. Контакты КИ.1 пода. 
ют интанне на двигатель М2. Кон- 
такты КИ.9. переключаясь, подают 
пнтание на реле К9. которое контак- 
тамн К9.1 включаст двигатель М!. Ка- ` 
ретка перемещается в исходное поло- 
жение. ри его достижении сраба- 
тывают датчики $13 (Верх) и $11 (Ле- 
во). Первый выключает двигатель М2, 
з второй через реле К4, Кб, КИ! и К9 
дангатель МТ. 
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Остановить процесс экспонирования 
калрз можно кнопками «Стон» 59 в бло- 
ке управления или 517 в мультнили- 
катопе, разрывающих цепь питаних 
мультипликатора и выключающих реле 
К!2. 

После экспонирования извлекают из 
каретки пробу и проявляют се. Если 
при осмотре отпечатков не находится 
ни одной ячейки, удовлетворяющей 
ожидаемой иветопередаче, необходимо 
повторить процессе для мозаичного 
фильтр» с другим ивстовым сочета- 
нием яческ. 

Плотность подложки различных ви- 
дов цветной фотобумаги не влияет 
существенно на экспозицию Однако 
ирн необходимости для учета плотности 
подложкн можно включить В цепь 
зарядки кондёнсатора С2 дополинтель- 
ные корректирующне резнсторы 

В полуавтоматическом режиме при 
выбранных корректирующих светофиль- 
трах и увеличении определяют время 
выдержкн ин номер бумаги, Для этого 
используют балансный узел в блоке 
управления, собранный по схеме моста 
на фоторезисторе К2 и резисторах Е4. 
№5, Вб '-- 865. В днагональ моста 
включен микроамперыстр РЁ, шкала ко- 
торого имеет нулевую отметку посредн- 
не. В одно из плеч моста при нажатин 
на кнопку «баланс» 52 оключаются 
60 последовательно соединенных рези- 
сторов наборного поля «Время». Одно- 
временно контакты КЗ.| подают на узел 
напряжение ПНТаНИЯ, 

Время экспозиции определяют при 
включенном фотоувеличителс, для чего 
тумблер $7 переключают в положение 
«Настройка ФУ». Выносной пульт уста- 
навливают в проскцин калра так. чтобы 
фоторезистор В2 находнался в области 
максимальной освещенности. Переклю- 
чая коммутнрующий штырь на набор- 
ном поле «Время» $54, добнваются 
уставовки стрелки прибора Р| на нуле- 
вую отметку шкалы, что соответствует 
равенству сопротивлений оспещенного 
фоторезистора К2 и наборного поля 
времени. Последнее при отжатни кнопки 
$2 «Баланс» включается контактами 
КЗ.2, КЗ.3З во времязадающую цепь 
экспознметра. Сопротивления резнсто- 
ров В6—К65 одннакавы. При этом вре- 
мя экспозниции можно изменять с дис- 
кретностью | с, а максимальное время 
выдержки равно 60 с. Для установки 
времени выдержки меньше 1 с исполь 
зуют переменный резистор Кб. 

Номер фотобумаги определяют по 
специальному графику номера фотобу- 
маги. Для этого сначала помещают 
фоторезистор К2 в напболее освещен- 
ную область кадра. включив балансный 
узел. Резисторамн наборного поля вре- 
мени добиваются баланса по прибору 
Р|] и считывают остаточное показа- 
нне. Затем фоторезистор перемешают 
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в наиболее затемненную область жадра 
и также считывают показание прнбо- 
ра. По разностн этих -показлний и 
грьфику определяют номер бумаги. 
Как построить график зависимости 
разности показвний от номера фотобу- 
магн, будет рассказано ниже. 

Ручной режим в устройстве исполь- 
зуют для размноження отпечатков 
< выбранным в автоматическом режи- 
ме светофильтром ин с определенной 
в полуавтоматическом режиме выдерж- 
кой. Для этого нажимают на кнопку 
«Пуск» $1! в выносном пульте или 
$3 в блоке управления. 

В устройстве применены электролви- 
гателн с редукторами ДСД2-П|, воз- 
можна нх замена с соответствующими 
доработкамн другнимн тнхоходнымн двн- 
гателями. 

Все реле. кроме К, К7, К9, КИ — 
РЭС-48 (паспорт РС4.590.206 П2)} илн 
РЭС-9 (паспорт РС4.524.200 П2 илн 
РС4.524.20]. 12, РС4.524.209 П2. 
РС4.524.213 П2). Реле К7 — дистан- 
ционный переключатель РПС-34 (вас- 
порт РС4.520.236 2 или РС4.520.240 
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12, РС4.520.241 П2). КИ РЭС.22 
(паспорт РФ4.500.131 П2), в КЕн К9 — 
РП-2 или аналогичное, для коммутации 
ше. менного напряжения 220 В 
рансформатор Т!—ТН15-127/220-50 
иля ТН57-127/220-50. Лампы Н2и НЗ — 
СМН-6,3. Фоторезнсторы СФ-6 (886. 
®87, В98) могут быть заменены на 
ФСК-1. ФСК-2, Прибор Р! — мникро- 
амперметр №4934 с нулевой отметкой 
посреднне и током полного отклонения 
50 мкА. Счетчик В! МЭС.-54 
Блок управления оборудован набор- 
ным полем (см. рис. | вкладкн) 
с 72-мя гнездами, из которых 60 гнезд 
нспользуют как наборное поле «Времн», 
а 12. как наборное поле «Вид бумаги» 
Подключенные к ним резисторы ком- 
мутнруют двумя штырямн. На схемах 
наборные поля обозначены условно как 
переключатели 54 н 55. 
Мультипликатор с блоком управле- 
ния соедннен многожильным кабелем н 
разъемамн ШР-20, Выносной пульт 
подключен к блоку управления четырех- 
жильным кабелем и разъемом СГ-3. 
Кабели изготовлены из провола любой 
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маркн, только провода кабеля. соедн 
няющего блок управления с мультипли 
катором, по которым подается персмен- 
ное напряженне 220 В на денгатель 
М!. лучше изготовить из сетевого про- 
вода. 

Конструкция и основные размеры 
мультипликатора показаны на рис. 5 
вкладки. Он смонтирован в деревян- 
ном футляре промышленных перенос- 
ных фотоувеличнтелей, что удобно при 
изготовлении проб. Все подвижные н не- 
подвижные узлы мультипликатора раз- 
мещены на неподвижном основании 20. 

Полвижная платформа 18, перемеща- 
юшая каретку по направлению У, за- 
обойме подшипников, 
передвигающинхся по направляющему 
стержню 8. С другой стороны движс- 
ння платформы ограничены направляю- 
ней рейкой 19. Двигатель №2, слви- 
гающий платформу по У прикреплен 
к неполвн жному основанию снизу нп свя- 
зан с нею через червячный редуктор, 
шестерню в прорезн платформы и зуб- 
чатую рейку 7. Платформа снабжена 
планкой 16 задания шага по У 
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Лампа 17 (Н3) и фоторезистор 14 
(287) латчика шага по \У размеще- 
пы на неподвижном оспованни. 

На платформе расположен двигатель 
| (М!). перемешающий по направле- 
нню Х каретку 6 с мозанчным фильт- 
ром. фотобумагой и удержизающим 
СТЕКЛОМ. 

Каретка жестко закреплена на стерж. 
не 13, который свободно передвигается 
в двух опорах подшииниках 9. 
С протнаоположной стороны каретка 
опирается ил шариковый чодининик. 
В месте креплення каретки к стержню 
размещен магнит 11. который в крайних 
положениях каретки возлействует на 
герконы 10 (512 в датчике Право) 
н 15 ($1 в датчике Лево). К карет- 
ке привиичена планка 5 задания шага 
по Х. Лампа 4 (Н2) н фоторезнстор 3 
(№86) датчнка шага по Х укреплепы 
на платформе. Фоторезистор 12 (98). 
слелящий за плотностью яческ фильтра, 
уствновлен на неподвижном основании 

Подвижные нм неподвижные узля 
мультипликатора свизаны межд) собои 
токосъемииком 22. привинченным к 
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представляет собой 


платформе. Он 
пластнну из фольгированного стекло- 
текстолита и имеет семь пвраллельных 
печатных дорожек. расположенных по 
направлению \. На принципиальной 


слеме мультипликатора токосъемник 
обозначен как разъем »Х4. Дорожки 
соедннены проводниками с элементами, 
укрепленными на платформе. Под пла- 
стнной на оснолации раямешены уголь 
ные щетгкн так. что они при ‹ нере- 
движенин платформы скользят по пс 
чатным дорожкам. 


Мультипликатор сослинен с блоком 
управления разъемом 2 (Х5.1). В режи- 
ме «Автомлт» мультинликатором управ 
ляют кнопками 21. 

Для работы с устройством строят за 
висимость номера фотобумаги от раз- 
ности показаний прибора Р!. опредс- 
лясмой по описанной выше методике. 
нспользуя негативы различной кон- 
трастносги н делая пробные отпечатки 
из бумагах всех номеров 

Кроме того. устройство необходимо 
отградуировать Для этого штыри 
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вставляют в гнезда 60 н 61, включая 
все наборное поле времени и резн- 
стор 874. лвнжок сго устанавливают 
в среднее положение. Затем вместо це- 
почки резисторов Кб -К65 подключают 
переменный резистор сопротивлением 
| МОм. Палсе. включая экспозныетр, 
по секундомеру устанавливают сопро. 
тивление этого резистора. соответству- 
ющее вылержке 60 с. Измерив сопро 
тнвление, делят ето на 60. что дает 
уичение сопротивления каждого 13 
резисторов В6-—В 65. после чего выбира- 
ют и устанавливают резисторы сопро- 
тивлением, ближайшим по стандартно- 
му ряду. Окончательно корректируют 
выдержку полстроечным резистором 
074. Другими полстроечными резисто- 
рамн В75--В85 корректируют выдержку 
для различных видов фотобумаги; 
«Унибром». «Фотобром». «Бромпорт- 
рет», «Фотокойт», «Контабром» и ивст- 
ных. 


В. МАСЛОВСКИЙ, В, ШАПОВАЛ 
2? Киса 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


БАОК УПРАВЛЕНИЯ | 


САДОВЫМ ЭЛЕКТРОНАСОСОМ 


Предлагаемьй блок управления мо- 
жет быть с успехом применен на 
резлычных сельскохозянственных 
предприятиях, в теплицах, на пры- 
уседебных участках м др., где для по- 
лмва используют воду, которую пред- 
зарительно накачывают в резервуар 
(цистерну, бак, бочку м т. п.), пры- 
чем обычно для этого устанавливают 
электронасос, который используют 
также м для непосредственного поли- 
ва. Устройство облегчает эксплуатацию 
текого электронасосв. Оно позволяет 
включать его вручную прм поливе 
шлангом и обеспечываегт автоматиче- 
ское включение насоса при уменьше- 
нии воды в резервуаре ниже опре- 
деленного уровня м выключение — при 
наполненым бака. Блок можно ысполь- 
зовать для управления электронасоса- 
ми мощностью не более 500 Вт. 

Принципиальная схема блока изо- 
бражена на рис. !. Устройство содер- 
жит элементы механической коммута- 
цим О1—О 3, датчики нижнего и верх- 
мего уровня воды в резервуаре и 
электронно-механический коммутатор 
на транзисторах УТ! м \УТ2, включаю- 
щым м выключающый насос в автома- 
тическом режиме. 

В среднем положении переключате- 
ля О! устройство м насос отключены 
от сетн. Для работы в ручном режи- 
ме переключатель устанавлывают в 
указанное на схеме положенме. В этом 
случае тумблером @3З можно вклю- 
чать м выключать насос, В третьем по- 
ложении переключателя Я! устройст- 
во реботает в автоматическом ре- 
Жиме. 

При нажатым на кнопку О2 «„Пускы 
илмы замыкадным в цепмы датчика ниж- 
него‘ уровня в автоматическом режи- 
ме напряженые сеты поступает ма 
электродвигатель насоса м на транс- 
форматор 11. Насос мачинает качать 
зоду в резервуар. Напряженме пита- 
нмя с взыпрямытеля на мосте \01 
начинает поступать на электронно-ме- 
канический коммутатор. Так как через 
цепь базы трамзистора УТ2 при этом 
протекает ток, то транзистор откры- 
вается, м срабатывает реле К2. Его кон- 
такты К2.1 блокируют кнопку О2 
«Пуск и датчик нижнего уровня. 
Поэтому после отпускания кнопкм илы 
размыканыя в цепмы датчика ннжнего 
уровня устройство остается включен- 


30 


ным. Насос продолжает качать воду. 

В результате заполнения резервуд- 
ра воде достнгает датчика верхнего 
уровня м замыкает его цепь. При 
этом открывается транзистор \1Т1 м 
срабатывает реле К!. Его контакты 
К1.1 разрывают цепь базы трензисто- 
ра \УТ2, который закрывается. Ток че- 
рез обмотку реле К2 прекращается 
и оно, размыкая контакты К2.1, вы- 
ключает насос м электронно-мехамы- 
ческий коммутатор. Кроме того, запол- 
ненме резервуара можно прекратить 
в любой момент, нажав на кнопку 
$81 «Стоп». 

В устройстве применен тренсфор- 
матор ТС-12-1, мо можно мспользо- 
вать пюбой трансформатор с напря- 
жением на аторичной обмотке 9...15 В 
на мощность 1...2 Вт, например вы- 
ходные трансформаторы от ламповых 
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приемников милы выходные кадровые 
трансформаторы от телевизоров. 

Реле К! — РЭС-9 (паспорт РСА. 524. 
202 П2) или любое другое с током 
срабатывания 75...100 мА. Реле К2 — 
РПУ-О-4М илм другое с током сра- 
батываныя не более 100 мА м ма ток 
коммутацим ме менее 2 А. 

Выпрямитель КЦ402Е (\У0!) можно 
заменить любым из серии КЦ402 или 
КЦ405, транзистор МП26Б (\УТ2) — 
мМП25, МП26, ГТ402, П213—П217 с лю- 
бым буквенным мндексом, [ГТ402Г 
(УТ!) — Г1402, П213—П217, П605 с лю- 
бым буквенным индексом. 

Переключатель О! — спаренный, га- 
летный ЗПЗН. Кнопка С2 м тумблер 
аз — любые, рассчитанные на хомму- 
тацию сетевого напряжения. Кнопка 
$81 — любея, например от мвартир- 
ных звонков, 

Внешний выд блока показан ма рыс. 2, 
8 выд на монтаж — ма рис. 3. 
Пры эксплуатации блок следует устё- 
навливать в месте, защищенном от 
попадання влагм. Для устранения пере- 
грева транзисторов последовательно с 
реле К! м К2 можно вилючить ре- 
зысторы, подобрав мх так, чтобы реле 
надежно срабатывалыи. 

Датчик верхнего уровня сделан мз 
двух металлыческых стержнем, закрей- 
ленных параллельно на расстояним 
5...10 см на планке из изолырующе- 
го материала, например текстолита. 
Пламку устанавливают наверху резер- 
вуара так, чтобы стержни располага- 
пись вертыкально м при его запол- 
неним концами погружались в воду. 

Конструкция датчика нижнего уров- 
мя можег быть различмой, как м датчи- 
ка верхнего уровня. Один из вариантов 
конструкцым датчыка нижмего уровня 
представлен на рые. 4. На верти- 
кально закрепленном нё дне резер- 
вуара основаныы {1 ма осм 2 вращаег- 
ся планка 3. На другом конце к 
плёнке приклеены брусок 5 мз пено- 
пластв м постоянный магмит 6. На ос- 
нованмм скобой 9 прикреплен геркон 
10. 


Пока уровень воды в резервуа- 
ре располагается выше некоторого 
нижнего предела, пенопласт, стремясь 
эсплыть, поднымает планку вверх до 
огранмчытеля 4. Прн понижении уров- 
мя воды пламка опускается, м постоян- 
ный магнит приближается. к геркону. 
Контакты геркома замыкаются м пода- 
ют напряженые питания на элемтро- 
дангатель насоса м электронно-меха- 
ническии коммутатор. 

Прмы мзэготовленын датчика следует 
использовать немагнитные материаль^ 
влюмыниввые сплавы м пластмассы. 
Место соединения кабеля 7 с гер- 
коном тщательно изолируют эпоксыд- 
ной смолой 8 так, чтобы не было 
утечкы тока с кабеля м геркона в во- 
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Рис. 4 


ду. Проверяют это мегаомметром при 
погруженном в воду датчике. В датчи- 
ке можно применить герноны сермй 
СМК, ДМК или подобные на ток комму- 
тации не менее 2 А. 

Другой вариант конструкции датчи- 
ка нижнего уровня изображен на рис. 5. 
На вертикально укрепленном вверху 
резервуара основании размещен пере- 
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Рмс. 5 


ключатель 5 и направляющие скобы 3, 
причем верхний уровень воды в ре- 
зервугре должен быть ниже переклю- 
чателя м кабеля 7. В направляющих 
скобах свободно перемещается 
вверх — вниз стержень 2, м ныж- 
нему концу которого приклеен бру- 
сок 1 мз пенопласта а к верхне- 
му — подпятмык 4. 








При большом количестве воды в 
резервуаре пенопласт, стремясь 
всплыть, выталкывает стержень, кото- 
рый подпятмиком упирается в кнопку 
переключателя. Его контакты в этом 
случае находятся в разомкнутом со- 
стоянии. Когда уровень воды стано- 
вытся меньше зеданного, пенопласт 
вместе со стержнем опускается, осво- 
бождая кнопку. Контакты переключа- 
теля замыкаются, энлючая насос и 
элентронно-механическин коммутатор. 

Переключатель и выводы кабеля 28- 
крывают кожухом 6 для защиты их 
от брызг. В датчине можно приме- 
нить кнопочные переключатели МИЗА, 
мМП2101 или подобные. 

А. СУББОТИН 


г. Звенигово 
Марниской АССР 


Примечание редакции. Следует починить. 
что через контакты переключателя ОТ про 
текзет значительный ток. поэтому вместо 
галетного переключателя ллесь лучше при 
ченить специальный силовой нереключа 
тель 

Кроме того. необходимо заметить. что 
стержни датчика верхнего уровни со вре 
менем могут окислиться. что синжаст 
надежность реботы устройства Поэтому 
этот датчик лучше выполнить по-другому 
например, аналогично второму варианту 
латчика нижнего уровия (см. рис Я). 
укоротив его стержень 240 исобходнчой дли 
ны. При наполнении резервуара вода будет 
вытолкивать стержень, н. когда он нажмет 
на кнопку переключателя. замкиутся коп- 
такты. В их цепь необходимо включить 
резистор сппротивленнсм 5... № кОч 


31 





ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





В большннстве устройств формиро- 
вання сетчатого поля на экрине теле- 
визора при получении полного телевни- 
зионного сигнала (ПТС) этого поля 
сформированные импульсы вертикаль- 
ных (ИВЛ) ин горизонтальных (ИГЛ) 
анний поступают на узел сложения, 
а затем к полученному сигналу сетча- 
того поля (СП) примешивается полный 
синхросигиал (СС). Однако во времн 
лействня ныпульсов горизонтальных лн- 
ний в полном телевизнонном сигнале 
строчные синхронизнрующие импульсы 
‚ (ССИ) отсутствуют. Это иллюстрирует 
осциллограмма на рис. |, а. Следова- 
тельно, в указанных промежутках вре- 
менн задающий генератор строчной 
развертки телевизора будет работать 


Рыс. 1 
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в режиме самовозбуждення. В резуль- 
тате частота его колебаний отличается 
от частоты следовання сннхроимпуль- 
сов н генератор на некоторое время 
выходнт из режима сннхронизации. 
Это приводит к искривленню вертн- 
кальных линий сеткн на несколько 
(10—15, ниогда и больше) строк снизу 
горизонтальных линий, 


В устройстве формирования полного 
телевизионного сигнала сетчатого поля, 
принципиальная схема которого изоб- 
ражена на рис. 2, устранен указанный 
недостаток. Для этого перед подачей на 
элемент сложения 01.2 положительные 
импульсы горизонтальных линий 
(рнс. |, б) поступают на один вход 
(вывод 1) устройства совпадения 01.1. 
На второй вход (вывод 2) устройства 
приходят отрицательные строчные гася- 
щие импульсы (СГИ на рис. 18) 
В результате в импульсах горизоиталь- 
ных линий получаются врезки строчны- 
ми гасящимн импульсамн, как видно ив 
рис. |, г. В элементе сложения скла- 
дываются импульсы горизонтальных и 
вертикальных (рис. 1, д) линий. На 
рис. |. с показана форма снгнала сет- 
чатого поля на выходе (вывод 6) эле- 
мента сложения 01.2. 


К полученному снгиалу сетчатого 
поля в сумматоре на днолдах \У1, \2 н 
резисторах К!. К2 добавлнется еннхро- 
сигнал. Форма полного телевизнонного 
сигнала, поступающего на вндеовход 
телевизора. изображена на рис. 1, ж 
Из осинллограммы видно. что строчные 
сннхронмпульсы действуют и во время 
импульсов горизонтальных линий. в ре- 
зультате чего синхронизвиня изображе. 
иня сохраняется устойчивой и не за- 
висит от длительности импульсон горп- 
зонтальных линий 


Необходимо обратить внимднне на то. 
что в устройстве применен диодно- 
резисторный сумматор. обладзющий 
лучшими свойствами, чем обычный ре- 
знсторный. В резнсторном сумматоре 
из-за интегрирующего лействин цепей 





мз резисторов н паразитной емкости, 
включающей емкость монтажа н вход- 
ную емкость следующего каскада, ам- 
плнтуды нмпульсов вертикальных ив го- 
ризонтальных линнй становятся неоди- 
наковыми, как показано на рис. 3 
В результате на экране телевизора 
лини, соответствующие этим сигналам, 
нмеют различную нркость. что услож- 
няест процесс сведения лучей в цветном 
кинескопе. Кроме того. крутизна фрон- 
та импульсов, особенно вертикальных 
линий, на выходе сумматора оказы- 
вается малой. что приводнт к «размы- 
тости» утих лнний на экране телевни- 
зора, 
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В примененном сумматоре использо- 
ваны диоды \1, \У2 яместо резисторов, 
что позволило уравнять амплитуду им- 
пульсов вертнкальных н горизонталь- 
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ных линий, а 1экже значительно 
улучшить крутнзну фронтов ныпуль- 
сов вертикальных линий. Для этого со- 
отношение сопротивлений резнсторов 
Вт и К? (сы. рис. 2) выбрано такнм. 
что падение напряжения на резнсторс 
В2 соответствует уровню гашения в тс- 
левизионном сигнале, в данном случае 
1.5 В (рис. 4). В точку соединения ре. 
знсторов (ем. рис. 2) через диод У! 
поступаст положительный снгнал сетча- 
того поля, а через днод У2 — отрица- 
тельный синхросигнал. При поступле- 
ини синхромыпульса в момент Г, (рис. 4} 
днод У2 открывается, так как напряжс- 
ние на сго катоде уменьшается до уров- 
ня О (0.2 В). Днод \У2 шунтирует 
резистор В2. и на нем устанавлива- 
стся напряжение синхросигнала, равное 
уровню 0 плюс напряжение на диоде, 
а интервале от момента (, до {.. При 
отсутствни синхронмпульса днод \2 
закрыт потому, что напряжение на его 
хатоде равно я 1! (3.8 В), а на 
аноде — 1.5 В. Покы нет. к тому же, 
н снгнала сетчатого поля в интервале 
от момента [, ло {.. днод У! также 
закрыт. так как наприжение на его 
м равно уровню 0. а на катоде — 
1.5 В. 


При поступлении импульсов сигнала 
в момент 1, днод У! открывается 
яз-за воздействия на его анод уровня 1. 
Напряжение на резисторе К2 повыша- 
ется до напряження нмпульсов, равно- 
го уровню | мниус напряжение на 
дноде \М. в интервале от момента 
1, до {+ (рис. 4). Постоянная времени 
зарядкн паразитной емкости получается 
очень малой из-зв низкого прямого 
сопротналення открытого днода. поуто- 
му крутизна фронтов импульсов вертн- 
кальных линий и нх амплитуда прак- 
тиычески не нзменяются 

Следует заметить, что в случаях. 
когда длительность импульсов горизон- 
тальных линнй равна длительности 
активной части одной строки и них фаза 
привязана к физе строчных снихро- 
импульсов, а также когда формирова. 
телн вертикальных н горизонтальных 
анний синхроннзированы соответствую- 
щими импульсами от генераторов раз- 
верткн телевизора, такой способ полу: 
чения снгналв сетчатого поля не обн- 
зазелен. Такие генераторы обеспечн- 
вают получение устойчнвого нзображе- 
ния сетчатого поля на экране телевни- 
зора. 

Рассмотренное устройство рекоменду- 
ется также использовать н в генера- 
торах испытательных снгналов, форми- 
руфрших нзображення горизонтальных 
черно-белых полос н шахматного поля. 


М. ЗЕЛЕНИН 


&. Москва 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Использование входов асинхронной 
установки в интегральных трнггерах 
и счетчиках позволяет стронть пере- 
счетные устройства, емкость (коэф- 
фициент пересчета) которых можно лег- 
ко изменять. Для этого. например, 
к лвоичному счетчику подключают но 
схеме на рис. | элемент «И» (02). 
ситнал с выхода которого устанавлни- 
вает (сбрасывает) счетчик по асин- 
хронным входам в состоннне У при 
достижении некоторого состояния Х. 
В результате емкость № счетчика ока- 
зывастся равной Х—У. Наиболее удоб- 
но устанавливать счетчик в нулевое со- 
стоянне. так как при этом его емкость 
совпадает с состоянием Х 


Положительный ныпульс сброса в 
счетчике (см. рис. 1) формируют мно- 
говходовой элемент 02 и элемент 03, 
Второй вход элемента 03 необходнм 
для устаношки счетчика в нулевое со- 
стояние внешним отрицательным им- 
пульсом сброса перед началом счета. 

Следует помнить, что в интеграль- 
ных триггерах серий ТТЛ аснихроиные 
взоды — ниверсные, то есть для сброса 
в нулевое состояние необходим отрн- 
цательный импульс. Поутому если такие 
триггеры включены по схеме рис. 1. 


‚ то потребуется ещё один общий инвер- 


тор. через который но все триггеры 
счетчика пройдет импульс сброса. В ин- 
тегральных же счетчиках „для уств- 
новки в нулевое состоянне необходим 
именно положительный импульс. В тех 
случанх, когда не нужен внешний сброс 
счетчика, состоящего из отдельных нн- 
тегральных триггеров, нмпульс сброса 
можно подавать непосредственно с 
пыхода элемента 02. 


Элемент 02 должси иметь столько 
входов, сколько содержится единнц в 
двоичном числе, соответствующем деся- 
тичному числу Х. Например, для Х =10 
двончное чнсло выражается в внде 
1010, слеловательно, элемент 02 должен 
нметь только два входа, которые ПОД- 
ключают к прямым выходам второго 
и четвертого триггеров счетчика. В 0б- 





СЧЕТЧИКИ 


С АСИНХРОННЫМ 
СБРОСОМ 


щем случае, еелн предполагается изме- 
нять емкость счетчика до максималь- 
ной, число входов элемента 02 должно 
быть равно числу т триггеров в счет- 
чике. Максимальная емкость счетчика 
№=2”" — | получается, когда входы эле- 
мента подключены к прямым выходам 
всех триггеров 

Временные днаграммы на рис. 2 
иллюстрируют процесс нарастания Чн- 
сел. соответствующих состоянням счет- 
чнка при его последовательном пере- 
ключении. Последнее состояние счетчи- 
ка, соответствующее числу Х, неустсй- 
чнво, на него происходит сброс счет- 
чнка в нулевое состояние. Продолжи- 
тельность состояния Х равна сумме вре- 
мени задержки распространення снгна- 
ла в элементах 02 н 03 и задержкн 
сбросп триггеров в счетчике. 

В пересчетном устройстве, собранном 
по схеме на рис. 1, можно применить 
асинхронный интегральный счетчик, в 
котором триггеры включены последо- 
вательно, Задержка в переключении 
триггеров при этом приводит к кратко- 
временным состоянням, соответствую- 
щим «ложным числам». Однако он 
обязательно меньше последующего и 
предыдущего чисел, поэтому такие со- 
стояния не оказывают влияння на рабо- 
ту всего счетчика. На рис. 3 приведена 
для примера схема декадного счет- 
чнка, построенного на интегральном 
всннхронном двончном счетчике н логн- 
ческих элементах. В асинхронных счет- 
чиках. выполненных по рассмотренной 
схеме, не используют / и К входы трнг- 
геров, поэтому для построения таких 
счетчиков можно применить и О-трнг- 
геры в счетном режнме (инверсный 
выход н вход О соединяют). 

Устройство, собранное по схеме на 
рис. |. прн бальшом числе разрядов 
нмест относительно низкую надежность 
работы нз-за малой длительности нм- 
пульсов асинхронного сброса, так как 
некоторые триггеры счетчика могут не 
успевать устанавливаться в нулевое 
состояние. Кроме того. импульсы асин- 
хронного сброса-служат сигналом пере- 
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полиения счетчика, однако малая дли- 
тельность может затруднить их исполь- 
зованне. 

Указанный недостаток можно устра- 
нить, если в цепь сброса включить 
вспомогательный триггер по схеме ил 

нс. 4. собранный на элементах 04 и 05, 

мпульсы после инверторз Ю3 нод- 
держнвают триггер в единичном состоя- 
нии (уровень | на выходе элемента 04), 
кроме той пвузы между импульсами, 
в начале которой состояние счетчика 
станет соответствующнм чнслу Х. Если 
счетчнк выполнен на интегральных 
триггерах, то устанавливать их в нуле- 
вое состоянне нужно импульсами с ин- 
версного выхода триггера (элемент [25) 
Входной сигнал можно подавать на 
вспомогательный триггер не через ин- 
вертор 03, а непосредственно. В этом 
случае состояние счетчикя. соответ- 
ствующее чнслу Х. станет устойчивым 
н во время паузы между импульсами, 
т, с. емкость счетчика станет равной 
Х+ |. 

Асинхронный сброс позволяет строить 
пересчетные устройства с програм- 
мируемой емкостью. т. е. такие, в кото- 
рых емкость однозначио определяют 
снгналы. подаваемые извне и соответ- 
ствующне необходнмому числу. Огра- 
ничимся практически нанболес частым 
случаем, когда емкость счетчика равна 
этому числу. Схема одного из варнантов 
такого устройства нзображена на рнс. 5. 
В этом устройстве инверсные выходы 
триггеров а счетчике соединены с первы- 
мн входамн двухвходовых элементов 
(04. 05 н т. д.). на вторые вхолы 
которых подают уровин логических пе- 
ременных Аавончного Числа. соолвет- 
<твующего десятичному числу Х. Выхо- 
лы элементов соедннены со входами 
многовходового элемента 02, сигнал с 
выхода которого через инвертор уста- 
навливает счетчик в нулевое состоя- 
ние. 

При счете, пока состояние счетчика 
меньше Х. на выходе хотя бы одного 
элемента 04, 05 н т. д. будет уро- 
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Настоящий справочник представлист со- 
бой наиболее полное издание, содержашее 
сведення о широкой номенклатуре кон- 
денсаторов, Состоит нз двух частей 
В первой даны классификация, система 
условных обозначений, понятии об электри- 
ческих Иврамстрал изложены вопросы, свя- 
занные с примонением и эжснлуатацией 
конденсатороя 


Во второй части приведены справочные 
данные по конкретным типам  конден- 


вень 0. который запрещает сброс 
счетчнка в нулевое состояние. При до- 
стиженин состояния Х на входах каж- 
дого из элементов 04, 05 инт. д. ока- 
зываются взанмно инверсные уровни, 
т. е. на одном из двух входов обяза- 
тельно будет уровень 0. На выходах 
всех элементов пояпнтся уровень 1. 
в результате чего через элементы 02 
н 03 счетчик будет установлен в нулс- 
вое состояние. Для повышения надеж- 
ности сбросв в таком устройстве при 
большом числе разрядов также жела- 
тельно применить дополнительный триг- 
гер, включенный по схеме рис. 4. 

Необходимо напомнить. что нитег- 

ральные счетчики имиульсов имеют 
только прямые выходы триггеров, по- 
этому для реалниалиин на них устройства 
© программируемой емкостью сигналы 
с выходов триггеров инвертируют до- 
полнительными ниверторами. Инвертн- 
роаание ис потребуется, ссли вместо 
элементов «И—НЕ» (04. 05 и ар.) 
включить сумматоры по модулю два 
нз микросхем К155ЛИ5. К!ЗЗЛП5 или 
К!63/ЛП2, а вместо элемента «И— НЕ» 
(02) — элемент «НЛИ— НЕЁ» н сбрасы- 
вать счетчик положительным ныпульсом 
с его выхода 

Управлять емкостью счетчика можно 
также способом записн в счетчик со- 
стонния Х в обратном коде в момент 
достижения счетчиком состояния максн- 
мального значення. Однако редлизация 
этого способа требует большого числа 
ннтегральных микросхем н, кроме того, 
нсключает возможность применения нн- 
тегральных счетчиков. 

Устройства с аснихронным сбросом 
нмеют меньшее быстродействне. чем 
двончные счетчики. из-за необходимого 
времени на асинхрониую установку. 
Дополннтельное ограничение нх быстро- 
действия возникает также в результате 
последовательного переключения трнг- 
геров. 

г. Долгопридный В. ПСУРЦЕВ 
Московской обл 





саторов. В основу распределения чате- 
риалв по разделам принято устяновив- 
шееся деление конденсаторов по виду 
дизлектрикя (с органнческим, неоргани- 
ческим и оксидным). В отдельные разделы 
выделены конденсаторы подстроечные, вп- 
куумные и нелинейные. Внутри разделов 
материал расположен по функнионально- 
чу назначению конденсаторов 

Для облегчения пользования справоч- 
ннком в приложенни даны краткие спра-- 
вочные таблицы. по которым можно пред- 
парительно выбрать нужный конденсатор 
по напряжению м емкости, после чего по 
алфавитному указателю найти чссто» по. 
ложения выбринного типа с его подроб. 
нымн параметрами и хлрактерисгикамн 
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Известно. что простые двух — четы- 
рехканальные автоматическне СДУ поч- 
ти всегда не оправдывают возлагаемых 
на них надежд. Поэтому многие радио- 
любители продолжают нскать пути по- 
вышения выразительности и зрелин- 
ности светоцветовой картнны на экра- 
не СДУ. Ниже описана автоматнче- 
ская установка, в которой устранены 
многие недостатки традиционных СДУ. 
Установка обеспечивает значительную 
мощность полезной нагрузки. что дела- 
ет ес пригодной для дискотеки. 

В установке нспользован принцни 
цифрового преобразования частотной 
информацин сигнала в цветовую. Циф- 
ровое преобразование позволило отно- 
сительно простымн средствами достичь 
очень интересных цветовых эффектов на 
экране. Частотный интервал музыкаль- 
ного сигнала разбнвают. как обычно. на 
трн участка — НЧ, СЧ. ВЧ. которые 
приводят в соответствие с условным 
колом |, 2. 4. а затем преобразуют 
в условный код 0, 1. 2. 3, .... 7. Это 
позволило получить в нтоге семь рабо- 
чих каналов цвета н один канал паузной 
подсветки. В отличне от смешении цве- 
тов на экране в традиционных СДУ. 
в опнсываемой установке смешение про- 
нсхолит на уровне электрическнх снгна- 
лов в дешнфраторе. 


Яркость свечення Ламп изменяется 
плавно в соответствин с уровнем 
входного сигнала. Известно, что интер- 
вал рабочего напряжения ламп накали- 
вання, в котором еще остаются при. 
емлемымн их световые характеристики, 
соответствует 10...20 дБ. поэтому элек- 
трический сигнал. управляющий яр- 
костью экранного устройства СДУ. не- 
обходимо согласовать с динамическим 
днапазоном звукового сигнала (около 
40 46). Для этого в устройство введен 
узел управления начальной яркостью 
свечения ламп экрана и детектор на- 
пряжения входного сигнала. 


Переключенне каналов происходит на 
относнтельно больших значениях на- 
пряжения сети. но средний уровень 
яркостн экрана остается постоянным 
н пропорциональным напряжению зву- 
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кового снгнала. Нижний порог сраба- 
тывания узла управления яркостью. 
определяющий дннамический интервал 
рабочего напряжения ламй, устанавли- 
вают ручкой «Начальный уровень на- 
кала» в зависнмости от внешнего ос- 
вецения и динамического днапазона 
музыкальной программы. 

Входное устройство СДУ позволяет 
избавиться от взанмной амилитудной 
модуляции частотных каналов путем ие- 
линейного преобразования исхолного 
сигнала усилителем-ограничителем 

Наличие в устройстве вышеперечнс- 
ленных узлов позволило избавиться от 
многих характерных нелостатков авто- 
матических СДУ, построенных по из- 
вестной схеме с частотным разделс- 
ннем каналов, н добиться хорошего 
результата в отношении зрительного 
восирнятня светоцветового сопровождсе- 
ння музыкальных программ. Относи- 
тельная простота в изготовленин, на- 
лаживаннн и эксплузтаини позволяет 
рекомендовать описывасмую СДУ для 
нспользовання не только в домацишх 
условнях н дискотеках, но и в деко- 
рацнонно-оформительской практике. 
рекламных устройствах н т. д. 

Экранное устройство содержит во- 
семь групп ламп. из них одна — 
паузной подсветки. Никакнх сиецифи- 
чсских ограничений на конструкцию 
экрана СДУ нс накладывается. 


Общие тедначеские зарактеристики 


Число рабочих кималов 7 
Число вспомогательных чаивлов . 1 
Потребляеман мощность, кВт . 1.7 


Чувствительность, В 
Габарыты. мм 


: 0.25 
200 х 0 х70 
Входной сигнал через эмиттерный 
повторитель на траизнсторе УТ (см. схс- 
му на рис. 1). служащий для согласо- 
вания электронного блока СДУ с нсточ- 
ником сигнала, поступает на усилитель- 
ограннчнтель, который выполнен на 
микросхеме 0! ин предназначен для 
выравнивания — амплитудно-частотной 
характеристики входного сигиала. С вы- 
хода элемента 01.3 усиленный н огра- 
ниченный по амнлитуде до уровия 
4.5 В сигнал, преобразованный в фор. 
му. близкую к прямоугольной, поступаст 





на вход трех активных КС-фильтров. 

Каждый нэ фильтров собран на 
транзисторе \У2. конденсаторах С1-—С6б 
н резисторах К9--В11. Фильтры разде- 
ляют спектр звукового сигнала на три 
частотных участка — НЧ (30...500 Гц). 
СЧ (200...2000 Гц). ВЧ (1500...8000 Гц) 
По схеме все три фильтра идентичны. 
отличне лишь в номиналах кондеисато 
ров ©С4. ©С5. (Сб. Через диод \3, 
пропускающий только положительные 
импульсы. сигнал поступает на вход 
элемента 021, который выравнивает 
импульсы по амилинтуде. Импульсы, 
превышающие напряжение срабаты- 
вания элемента, на его выходе имеют 
амплитуду 4.5 В. Элемент 22.2 служит 
для улучшения формы импульсов, 
а элемент 02.3 — для инвертиро- 
вания сигвала, 

Далее сигнал поступаст на частот- 
ный преобразователь. выполненный на 
дноде \4. коиденсаторе СТ, резисторах 
В!3, КМ ин эзементе 02.4. Этот узел 
вместе с конденсатором СВ служит для 
преобразования нмпульсов в постоянное 
напряжение, 

Прин отсутствии отрицательных 
нмпульсов на выходе элемента 02.3 
конденсатор С7 заряжастся до напря- 
жения |.2 В входным током элемента 
02.4. Нв выходе элемента 024 будет 
низкнй логический уровень. Конденса- 
тор С7 разряжзется при появлении 
отрицательных ныпульсов на выходе 
элемента 02.3. Конденсатор С8 предот- 
вращает возбужденне элемента 02.4 
при илавном переходе низ Одного логГн- 
ческого состояния в другое. Днод 
\4 предохраняст конленсатор СТ от за- 
рядки напряженнем логической | с вы- 
хода элемента 02.3. За пернод слело- 
вания нмиульсов коиденсатор С7 не 
успевает заряжаться до напряжения 
срабнтывания элемента 02.4. Следо- 
вательно, на его выходе будет удержн- 
ваться уровень | при наличии сигнала 
в канале ЧФП|. 

С выхода частотных преобразоватс 
лей сигналы с уровнем  логнческой 
 постунают иа информационные входы 
дешифратора 03. На выходах дешиф- 
ратора в соответствии с логическим 
уровнем напряжения на его входах 
формируется восемь сигналов, управ- 
ляющих оптронными ключами ОК] 
ОК8. Все восемь ключей ндентичны 
Каждый выполнен на транзисторе 
(У13) н тнристорном оптроне (Ц) 
Лампы экрана (на схеме показано по 
одной лампе из каждой группы) 
питаются пульсируюшим постоянным 
током с диодного моста \У15-—\1% 

Узел управлення яркостью свечения 
ламп экрана состоит из усилителя на- 
пряжения (транзисторы \5, \6). де- 
тектора (лиоды УТ, \У8 ни конденса- 
тор (12). усилителя постоянного токл 
(9). смесителя (УТ), генератора 
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прямоугольных имлульсов (на микро- 
схеме 03). формнрователя пнлообраз- 
ного напряжения (06, У12 и 072), 
синхронизированного с частотой сетн. 
Усиленный сигнал звуковой частоты 
после детектирования выделяется в вндс 
средневрифметического напряжения ня 
накопительном конденсаторе С12. Бу- 
ферный уснантель на транзнсторе У!0 
ослабляет влияние формирователя 
пилообразного напряжения на работу 
детектора. 

С выхода детектора напряжение, 
изменяющесся в завнснмостн от амили- 
Туды входного сигнала, передается на 
базу транзнстора \У11. Сюда же посту. 
нает сигнал с выхода формирователя 
пилообразного напряжения. На эмит- 
терной нагрузке В26 этого транзистора 
выделяется сложное пнлообразное на- 
пряжение, постоянная составляющая 
которого пропорциональна входному 
НЧ сигналу и к тому же зависит от 
положения движка переменного резн- 
стора К20. 

ак только напряжение на резисторе 
К26, изменяясь. переходит пороговое 
напряжение срабатывания (уровень 0) 
элемента 05.1, на его выходе появля- 
ется импульс. Сквежность этих им- 
пульсов будет меняться в зависимости 
` от уровня входного сигнала СДУ. 

Работа форынрователя пилообразно- 
го напряження подробно описана в 
статье А. Вдовнкнна, Р. Абульханова, 
Ю. Демнна «Регулятор мощности на 
логических микросхемах».— «Радио», 
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1980 г., № 7, с. 22, 23. н потому здесь 
не рассматривается. Элемент 05.2 улуч- 
шает форму нмпульсов. Конденсатор 
С15 предотвращает возбуждение эле- 
мента 05.1}. так как на сго входе дей. 
ствует лннейно увелнчивающесеся пило- 
образное напряжение. 

Элемент 05.3 иивертнрует импульсы 
и передает нх на один низ входов 
элемента 07.1, а на другой вход 
поступает напряжение с частотой 
10 кГи от генератора. собранного 
на микросхеме 04. На выходе элемента 
07.1 формируются пачкн отрицатель- 
ных импульсов, управляющих работой 
дешифратора на микросхеме 03. Сме- 
щение начала пачки импульсов отно- 
сительно начала полупернодз пзпряже- 
иня сстн определяет время, в течение 
которого открыт оптронный ключ, т. с. 
чркость свечения той пли нной группы 
ламп экрана 

Когда транзистор \13 онтропного 


И25_АТ8/6Г. 


ключа открыт, светоднод оптрона 1 
не излучает света. Поэтому фототн. 
рнстор закрыт н ток через нагрузку 
лампу Н! не протекаст. Отрнца 
тельный нмпульс с выходя дешифра- 
тора закрывает транзистор \У13 и заго- 
рается лампа НТ. 

Электронный ‘блок СДУ питается от 
сетевого стабилизнрованного нсточин- 
ка. ток нагрулки — мен | А 
Трансформатор Т! выполнен на маг- 
нитопроводе ШЛ16х24. Обмотка | со. 
аержит 2200 внтков провода ПЭВ-2 0.14. 
2 обмотка П — 81 виток провода 
ПЭВ.2 1.2. Напряжение вторичной об- 
моткн под нагрузкой не должно отди- 
читься от 8 В балее чем на 20%. Еслн 
оно превысит этот уровень. возможен 
персгрев и выход из строя микро- 
схемы 06. Уход напряжения за инжний 
предел может привести к сбоям в рабо- 
те формироватсля пилообразного нан- 
ряження 

Оптронные ключи с оптронамни 
ТО-2-40 можно заменить тринистор- 
нЫмН ПО схеме, показанной на рис. 2 
В этом случае налобность в диолном} 
мосте У15—\18 отпалает. Импульсные 
трансформаторы Т! ключей наматыва- 


ют на кольцевых  магнитопроводах 
К!0Х5хб из феррита 600НН. Обмотян 
1 ИР — одннаковые н содержат по 


40 витков провода ПЭВ-2 0.17. Каждое 
ферритовое кольцо нужно обмотать 
равномерно по всей окружности лентой 
из фторопласта нли лакотканн шнри- 
ной 5 мм. Обмотку размещают равно- 
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мерно по кольшу. Поверх обмотки | 
наматывают нзоляцию из двух слоев 
такой же ленты. Далее в два провода 
наматывают обмоткн Ши ИЕ. Снаружн 
трансформатор покрывают еще одинм 
слоем изоляционной ленты. 

Налаживание устройства начинают 
с проверкн стабилизатора нсточннка 
питання, Подстроечным — резистором 
К38 устанавливают выходное напряже- 
ние 5 В. На вход СДУ подают от 
звукового генератора сигнал напряжс- 
ннем 0,1 В. Изменоя частоту гене- 
ратора в граннилх канала НЧ, под- 
строечным резнстором К! | настраивают 
фильтр такнм образом. чтобы на выво- 
де 23 микросхемы 03 оставалось 
напряжение логической |. Аналогично 
настранвают фильтры остальных кана- 
лов. Затем подключают экранное 
устройство н резистором КЗ устанавли- 
вают начальный уровень свечения ламп 
канала «Пауза» при отсутствни сигна- 
лв ни входе СДУ. 

Для проверки работы узла управле- 
ния яркостью свечення ламп необ- 
ходимо подать на вход СДУ сигнал 
с генератора звуковой частоты ния. 
жением 0.3 В частотой 200% Ги. 
В экранном устройстве зажгутся лампы 
каналя НЧ. а ЛЕтороя К15 устанавли- 
вают максимальную яркость свечения. 
Плавно уменьшая напряжение сигнала 
на выходе генератора, убеждаются в 
плавности уменьшения свечения дами. 


В. КОВАЛЕВ, А. ФЕДОСЕЕВ 
г. Москва 
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Если при излаживаниин описанных 
ниже электронных устройств вместо 
привычной сннусонды вы увидите на 
экране осциллографа сигналы весьма 
причудливой формы. не беспокойтесь: 
осцнллограф в полном порядке, просто 
устройствя эти работают с нсполь- 
зованием системы днскретно-аналого- 
зой обработкн сигнала 


Дискретно-аналоговые — устройства 
({ДАУ) заннмают промежуточное поло- 
жение между сташиими уже привычны. 
мн аналоговыми н появившимися 
в последнее время устройствами с 
цифровой обработкой электрических 
снгналов. От первых они унаслело 
валн схемотехническую простоту # 
быстродействне. а от вторых — ста- 
бильность. точность и простоту элек. 
тронной регулировки технических ка- 
рактеристик. Возможность электронной 
регулировки технических характеристик 
ДАУ позволяет налалить на их основе 
массовый выпуск уннверсальных интег- 
ральных мнкросхем, способных рабо- 
тать в прининпнально новых радноэлект- 
ронных устройствах. Особенно привле- 
кательны ДАУ для разработчиков мнк 
Роэлектронных изделий, поскольку на 
садином кристалле полупроводника по- 
зволяют реализовать элементы радно- 
технической аппаратуры, ранее с трудом 
поддававшиеся микромнинатюрнзации. 
такие как фильтры н линни задержки 
аналоговых снгналов 

В общем случае ДЛУ состонт из 
трех основных узлов (рне. 1): дискре 
тизатбр» $51, узла обработки А и 
фильтра 21. Дискретизатор представля- 
ет собой электронный ключ. в функции 
которого входит формирование пе- 
рноднческой  последовательности нм- 
пульсов (рис. 1.6) из поступающего 
на вход ДАХ сигнала (рнс. №а\. 
Процесс пернодической выборкн фраг- 
ментов входного снгнала называется 
. дискретназцией. а частота следования 
импульсов — чистотой — днекретизании 
'.. Амплитуда импульсов соответствует 
эмплитуде входного сигиала в момент 
дискретизации 

Узел обрьботкн А! преобразует вм- 
бранные фрагменты аходного сигнала 
по определенному алгоритму. например. 





ДИСНРЕТНО -АНАЛОТОВЫЕ 
УЛЕМЕНТЫ В ТРАНТЕ 
ЗВУНОВОЙ ЧАСТОТЫ 


складывает их с несколькими преды- 
дуцимн фрагментами. что использу- 
ется, например, в гребенчатых филь- 
трах музыкальных синтезаторов. 

Спектр дискретизованного сигнала 
занимает существенно более широкий 
Днапазон частот (рис. 1,6). чем спектр 
исходного сигнала. Для восстановления 
непрерывного аналогового снгнала на 
выходе ДАУ (рис. 1.8) служит фильтр 
нижних частот (ФНЧ) 71, который про- 
пускает лишь низкочастотные компонен- 
ты спектра дискретизованного сигнала 

В соответствни с теоремой Котель- 
ннкова-Шеннона [1—3] для однознач- 
ного восстановлення сигнала по вы- 
бранным фрагментам необходимо, ‘что- 
бы частота дискретизации {, не менее 
чем вдвое превосходила высшую часто- 
ту спектра исходного сигнала Ё„, т. © 
для днаназона звуковых частот была не 
менее 40 кГц. В таком случае для вос- 
становленйя сигнала потребовался бы 
ндеальчый ФНЧ с прямоугольной фор- 
моя АЧХ и частотой среза, равной 
ЕР». К сожалению. на практике выпол- 
нить это условие довольно трудно, и для 
упрощения процесса восстановления 
сигнала с помощью реальных ФНЧ чв- 
стоту {, выбирают обычно в 5...100 раз 
выше высшей частоты спектра исходно- 
го сигнала Е, [2, 3]. 

В этой статье мы будем рассмэтри- 
вать только простейшие ДАУ, в которых 
отсутствует снециальный узел обработ. 
ки, а все необходнмые изменения сигна- 
ла происходят в днскретизаторе. Тэкие 
ДАУ могут быть разделены на две груй- 
пы 


В первой из ннх (рис. 2, а) из вход- 
ного сигнала электронный ключ $1 фор- 
мнрует импульсы с постоянной часто- 
той дискретизации 1). Регулировка па- 
раметров ДАУ возможна за счет изме- 
нення длительности импульсов т. Мате 
матический анализ сигнала на выходе 
ключа (рис. |. 6) показывает. что ам- 
плитуда его спектральной составляю- 
щей на частоте Р равна 

Пе) = Ур (0. (1) 
а амплитуды высокочастотных состав- 
ляющих на частотах. кратных [,. при- 
близительно равны 
Пат [$ МЕ, ) / МЕ, Орал . (2) 
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Рыс. 2 


Как вндно нз (2), эти составляющие 
могут достигать значительной величи- 
ны, а потому стать причиной поврежде- 
ния высокочастотных громкоговорнте- 
лей или биений с частотой генерато- 
ра подмагничивання магнитофона, Для 
нх подавления служит ФНЧ 21 с ча- 
стотой среза. равной высшей частоте 
звукового. днапазона (20...25 кГц). 

Мз (1!) слелует. что рассмотренное 
устройство эквивалентно управляемому 
аттенюатору. коэффициент передачи ко- 
торого К = т!, изменяется прн шнротно- 
импульсной модуляцин ныпульсов ди- 
скретизаинн (ШИМ.ДАУ). 

Вторую группу ДАУ составляют уст- 
ройства, формнрующне импульсы с по- 
стоннной длительностью и измененяю- 
цщейся частотой дискретизации (рис. 
2. 6). Предположим, что напряженне на 
входе ключа 51 равно Ц,, а на выходе — 
О», длительность же импульсов дискре- 
тизацин такова, что конденсатор С 
успевает зарядиться до напряжения Ц, 
за время, в теченне которого ключ 
$1 подключает его ко входу ДАУ, н 
разрядиться до напряжения Ц. ирн об- 
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ратном персключенин. Ни практике это 
условне обычно нструлно выполнить, 
еслн емкость конденсатора С] невелика. 
а источник входного сигнала нмеет низ- 
кое внутреннее сопротивление. Тогдё за 
каждое переключение конденсатор С1 
будет переносить со входа на выход 
ДАУ запяд 
9= С, —С10, СИ, — Ц). (3) 
Поскольку чнсло переключеннй за | с 
равно [., средннй ток, текущий между 
входом н выходом устройства, составит 
"аб =ЕСКИ, —Ц,). (4) 
Иначе говоря, ДАУ по схеме на 
рнс. 2. б эквивалентно резнстору, со- 
протнвление которого равно 
К-1/Г СЕ. (4а) 
Такую модель можно непьльзовать при 
необходимости управления сопротивле- 
ннем цепн посредством изменения ча- 
стоты модуляции (ЧМ-ДАУ)}. 

Конечно, управляемые аттенюаторы н 
резнсторы. необходнмые для компрес- 
соров дннамического днапазона, огра- 
ничителей уровня сигнала (лимитеров), 
фазоврашателей, фильтров ин других 
элементов тракта звуковой частоты с 
электронной перестройкой. можно соз- 
дать и на основе других схемных ре- 
шений, используя, например. управляе- 
мую проводнмость канала полевого 
транзистора. Однако, ДАУ позволяют 
получить значительно меньший коэф- 
фициент гармоник при амплитуде сиг- 
нала до нескольких вольт, прнчем он 
определяется в основном техническими 
характеристнкамн ФНЧ. Собственно ре- 
гулирующий элемент (ключ) ДАУ рьбо- 
тает в «линейном» режиме квк в откры- 
том (нелинейность ключа мала], так н в 
закрытом (ключ нчеет бесконечное соп- 
ротивление) состояниях. При нзэмененин 
входного напряження в пределах на- 
пряження питания аналоговых ключей 
интегральных микросхем сернй К176 н 
К561 нх сопротнвление (в открытом со- 
стоянин ключей оно составляет 200 
Ом) может изменяться ма 5...10%. 
Еслн учесть, что в описываемых ни- 
же устройствах входное сопротнвление 
ФНЧ равно приблизнтельно 20 кОм. 





максимальная погрешность коэффн- 
ииента передачн ключа (т. е. коэффи- 
циент гармоник) не превышает 0,1%. 
Поскольку в ДАУ синжать уровень сиг- 
нала до 10...20 мВ перед регулирую- 
щим звеном (необходимое условне при 
использовании полевого транзистора). 
в затем повышать его до прежнего 
значения не требуется, опн позволяют 
сохранить обеспечнваемое входными ка- 
скадамн радновипзратуры отношение 
сигнал/шум (60...80 дБ). Заметнм, что 
такие ДАУ бессмысленно применять 
при уровне низкочастотного сигнала ме- 
нее 10...20 мВ. 

Другим достоннством рассматрнвае- 
мых устройств является воспроизводн- 
мость и идентичность характеристик 
регулнровання, которые определяются 
только параметрамн генератора ны- 
пульсов дискретизации. Это особенно 
существенно для многоканальных сн- 
стем. где требуется строгая согласо- 
ванность н синхронность регулировок, 
Кроме того, в ДАУ относительно про- 
сто резлизуется цифровое управление 
параметрамн, что еще более расширя- 
ет круг нх возможного применення. 

На основе рассмотренных принципов 
легко создать ряд полезных устройств. 
На рис. 3. в показана функциональ- 
ная схема микшерского пульта [4], 
позволяющего плавно перейти от одной 
музыкальной прое мы (рис. 3, 6) к 
другой (рис. 3, а). В траднинонном 
микиерском пульте функцнн мнкширо- 
вания осуществляет суммирующий усн- 
литель с регулнруемыми для сигналов 
АнБ коэффиинентами передачи. Здесь 
же суммнрование аналоговых сигналов 
заменено нх поочередной выборкой с 
частотой {, ин последующим усредне- 
нием результата в ФНЧ 21. Так как на 
вход ФНЧ 21 поступает сложный снг- 
нал Ч. (рис. 3, г), в интервалах о 
мени тд совпадающий с сигналом ЦА 
а в интервалах времени ть — с енгналом 
Ов. то, как следует нэ (1). среднее 
значение низкочастотного снгнала на 
выходе ФНЧ будет равно 

О. = Ки: ПАЦА + 5 ОБ]. (5) 
где Ку, коэффициент передачн ФНЧ 21. 

Микшерскня пульт (рис. 3. д) состонт 
нэ двух последовательно-параллельных 
аналоговых ключей (0011. 001.2 и 
001.3. 001.4). активного ФНЧ на 
транзисторах \УТТ, УТ2 с частотой среза 
20 кГц н крутизной спала АЧХ 12 дБ на 
октаву и устройства управления ключа- 
мн на микросхемах 002, 203, Выбор 
последовательно-параллельной — схемы 
построення ключей обусловлен жела- 
ннем получить возможно более низкий 
уровень взанмного проннкання сигна’ 
лов каналов А н Б |5]. Каждый ключ 
состоит из двух элементов мнкросхем 
201, причем когда последовательный 
коммутатор 201.1! (201.3) открыт. со- 
ответствующий ему параллельный ком- 
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мутатор 001.2 (001.4) закрыт, и нао- 
борот. Открываются ключи каналов в 
протнвофазе, что обеспечивается ин: 
вертором 002.3. 

Управляет ключамн формнрователь 
нмпульсов регулируемой длительности, 
состоящий из генератора напряжения 
треугольной формы (003.1. 003.2, 
003.3). н широтно-импульсного моду- 
лнтора 02.1. Чистота генератора около 
150 кГц, амплитуда напряжения в кон- 
трольной точке К около 7 В. Через 
конденсатор СЭ это нанряжение по- 
ступает на входы элемента ОО2.1 н сум- 
мируется здесь с постоянным напряже- 
инсм управления, поступающим с движ- 
ка переменного резистора К16. Логи- 
ческий элемент 002.1 выполняет функ- 
ции компаратора напряжения, форми- 
рующего импульсы анскретнзации. дли- 
тельность которых пропорциональна по- 
ложению двнжка резистора В1!6. Бу. 
ферный элемент 002.2 служит для раз- 
вязки компаратора от остальных узлов 
устройства. Заметим, что импульс днс- 
кретизацин дантельностью ть является 
просто ииверсней импульса тд, поэтому 
тА + 16 = 1/1,, И сумма коэффициентов 
передачи для входов А ин Б веегда 
постоянна, т. с. прн уменьшении уси- 
ления по Входу А уснление по входу Б 
согласованно возрастает. 

В рассмотренном устройстве коэффи- 
цнент передачи для каждого канала из- 
меняется от 0 до 0.5. однако, если 
внутреннее сопротивление источников 
сигналов не превышает 1...2 кОм. эле- 
менты 001,2 и 001.4 можно нсклю- 
чить, н тогда коэффициент передачи 
будет изменяться от 0 до 1. Для рез- 
лизации стереофонического варнанта 
мнкшера необхолимо добавить Лишь 
второй ключеаой канал и ФНЧ, не из- 
меняя узел управления ключами. При- 
мененне такого устройства особенно 
целесообразно в тсх случаях. когда тре- 
буется получить  ндентичные регулни- 
ровочные характеристики в нескольких 
каналах. Подобным образом можно, 
например, реализовать электронный ре- 
гулятор стерсобаланса н ширины сте- 
реобазы 

Схема ограничителя уровня звуково- 
го сигнала приведена на рис. 4. Его 
можно использовать в усилителе чош- 
ностн НЧ для защиты выходного ка- 
скада от перегрузки, в магнитофоне для 
предотврашення перемодуляции чаг- 
нитной ленты при записи и в других 
устройствах. Ограничитель состоит из 
аналогичного описанному выше ключе- 
вого аттенюатора на элементах ОО, 
001.2, активного ФНЧ на ОУ ОАЕ, 
быстродействующего пикового детекто- 
ра (ОА2. У03. УБ4) н генератора им- 
пульсов дискретизации на микросхемах 
002, 0043. В отличие от микшера уп- 
равление длнтельностью ИМНулЬьсСов ДНС- 
кретизации здесь обеспечивает каскад 
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Рис. 4 


на транзисторе УТ!. При допустимом 
уровне входного снгнала (вплоть до но- 
минального) напряжение в точке К ие 
превышает |.5 В. поэтому транзистор 
УТ! закрыт. (Напряжение но входе 
компаратора 002.1 устанавливают под 
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строечным резистором К Тб такны, чтобы 
ключ 001.1 был постоянио открыт) 
В этом случае входной сигнал беспре- 
пятственно проходит на выход устрой- 
ства. Но как только он превысит 
номннальный уровень, напряжение в 
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точке К повысится, и транзистор УТ! 
откроется. В результате компаратор 
002.1 начнет формировать импульсы, 
пернодически закрывающие входной 
ключ, что приведет к уменьшенню коэф. 
фнинента передачи устройства. Чем в 
большей степени булет превышен номн- 
нальный уролень снгнала, тем большую 
часть пернодв сигнала дискретизации 
будет закрыт входной ключ, и тем мень- 
ше будет коуффициент псредачн. в сле- 
довательно, увеличение уровия выход- 
ного сигиала булет скомпенсировано 

Ограничители уровия сигнала при- 
нято характеризовать двумя динамиче- 
скими параметрами: временем срабаты- 
вании, т. е. временем с момента воз- 
никновепия перегрузки до ее ликвида- 
ции, и временем посстановления началь- 
ного уснления после снятия перегрузки. 
В рассматриваемом устройстве постоян- 
ная времени срабатывания определяет- 
ся сопротнвленнем резистора ВИП. а вос- 
становления резистора ЮО. Прн 
указанных на схеме номнналах этн по- 
стоянные временн равны соответственно 
2 н 200 мс. Номинальный уровень 
срабатывания ограничителя (775 мВ) 
устанавливают резнстором В15. Максн- 
мальное превышение выходным уров. 
чем его номинального значения со- 
ставляет 0.5...1 дБ при перегрузке по 
входу 10 дБ. `Макснмальный уровень 
входного изпряжения ограннчнвается 
напряжением питания ключей н ирн 
Опит = 7 В приблизительно равен 4 В. 
Частота дискретизации около 
250 кГц, 

При нспользованни в стереофониче- 
ском тракте пнаялоговых ограннчителей 
уровня сигнала в момент перегрузки 
одного нз каналов часто возникает не. 
желательное смешенне центра стерео- 
панорамы. В опнсываемом ограннчи- 
теле этот недостаток нетрудно устрн- 
нить, еслн для управления ключамн 
всех каналов использовать общий генс- 

атор нмпульсов дискретизации, а точки 
‹ выпрямнтелей всех каналов соединить 
вместе, Тогда при возникновении пере- 
грузки в любом канале уснление вссх 
каналов будет согласованно уменьшать- 
ся, и смещения стереопанорамы не про 
нзойдет. В этом случае элементы В14, 
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СО следуст оставить только в одном к». 
нале 

На рис. 5 приведена ирининпиаль 
ная схема фазовращателя [6. 7] н сго 
ШИМ-ДАУ аналога. Здесь ключ ОО | 
(рис. 5. б) заменяет переменный ре- 
зистор ЮЗ (рис. 5, а), что позволяет 
ввестн электронное управление вносн- 
мым данным узлом сдвигом фаз. В дна- 
пазоне звуковых частот коэффициент 
передачи Ффазоврашателя равен 1 ни 
ие зависит от чистоты, фазовый сдлиг 
(в пределах 10...180°) изменяют регули- 
ровкой длительности импульсов дискре. 
тизацин: 

$ = —28гс16 (27РС1В3т/[,). (6) 

где Р частота входного снгнала, а 
т длительность нмпульсов днскрети- 
зации. 


мен 
опытом 


УКАЗАТЕЛЬ ПОЛОЖЕНИЯ 
ИГЛЫ ЗВУКОСНИМАТЕЛЯ 
НА ПЛАСТИНКЕ 


Все. кто пользуется пронгрывателями, 
знает. как трудно прн выборочном вос 
произведении записанных на грампзастнын- 
ку произведений установить иглу точно 
в зону соединительной канаикн, Чаше все- 
го игле попадает в модулырованную канав 
ку ин повреждает ее. В результате при 
последующих пронгрывиниях пластинки п 
этом месте фонограммы слышен отчетливый 
щелчок 

Облегчить установку иглы в зону немой 








Цепочка таких фазовращатслей мо 
жст оказаться весьма полезной прн 
построении устройств, расшнряющих 
стереобазу. а также «фейзеров» н 
«фФлэнджеров», используемых в элек- 
тронных музыкальных инструментах 

рн последовательном ‚ включении не- 
скольких фазовращателей сглаживаю- 
щий фильтр К3С2 необходимо оставить 
только в последнем каскаде, Для ун- 
равления ключом можно применить лю- 
бой  широтно-нмпульсный модулятор. 
работающий на частоте не менее 50 кГц 


(Окончание следует) 
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соединительной канавкя может указатель 6 
(см. рисунок). согнутый и» Г-образной 
металлической заготовки н закрепленный 
на держателе | головки звукосниматели 2 
с такны рисчетом. чтобы его отогнутая 
часть находилась в плоскости. касатель. 
ной к поверхности воображаемого ци- 
янидра, образующая которого проходит 
через острне иглы, Указатель вырезают ил 
ропной алюминиевой фольги толшиной 
0.05...0,| мм и прикленвают к держателю 
головки клеем БФ-2. Высоту указатели под- 
бирают по месту: при опушенном на 
грампластнику звукоснимателе расстояние 
между ней и нижним торпом указателя 
должно быть около | мм . 

При выборочном воспроизведении зву 
косниматель с таким укязателеы подводят 
к нужному мест фонограммы н. установнв 
его так, чтобы проекция указателя (смот- 
реть надо в направлених стрелки А) сов- 
местылась с середниой зоны сеодиннтель- 
НОЙ канавки 4. включают микролифт 

Функции указателя положення  нглы 
(правда. с меньшим успехом) может вы 
полиить и тонкая хорошо заметная риска, 
нанесеиная на поворотный зашитный ко 
зырск 3. которым снабжаются головкы 
ГЗМ.063. ГЗМ_103. ГЗМ-008 и некоторые 
пругие. Направление изглида при уствнов- 
ке звукосинмателя с такны укаллтелем 
на выбранное место грампластинки пока- 
зано на рисунке стрелкой Б. 


$ А. КОЗЯВИН 
г. Воромеж 
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ФИЛЬТР © ЭЛЕКТРОННОЙ 2 


ПЕРЕСТРОЙКОЙ 


Предлагасмый вниманию чн- 
тателей режекторный фильтр мо- 
жет найтн применение в звуко- 
воспронзводищей н раднойрием. 
ной аппаратуре, а также в уст- 
ройствих. предназначенных для 
получения различных музылкаль- 


ных эффектов. 


Освовлые тедвические 


зарактеристваи 
Днапазюй — перестройли 

фильтра, Ги 20...20 000 
Подавление сигизлв ив 

чистоте режекции, дБ 5...35 


Коэффициеит усилении лБ 30 
Козффициеит  гарчомик в 
фельтра вме полосы 
режекции арн иходном 
ивпряжении 50 мВ. % 
Сопротваление ивгрузки, 
кОм, ие ысиес 
Тов, потреблиемый от 
источнике питвыми, 
мА 
положительной по. 
ляриости 3...6 
отрицательной полир- 
ности 2 


Принципмальная схема фильт- 
ра приведена на рис. }. Первый 
его касквлд, выполненный па 
транзисторе \1. представлиет 
собой нстоковый повторитель с 
большим входным н малым вы- 
одным сопротивлениями. Снг 
нал с выхода новторитсля посту. 
пает на входы ОУ А!: на нн- 
вергнрующий через делитель на- 
пряження В7ТКб. а на ненниер 
тирующий через мост Вина, 
образованный — конденевторамн 
СЗ. С4 н сопрогивленнамыи ка. 
налов полевых транзисторов \?, 
УЗ. Резисторы Я8, ВЭ выравим- 
виют сопротивленни плеч моста 
на низких частотах 

Как известно. на частоте ба. 
линса вносныое мостом Вина за- 
туканне ынннмально. в сдвиг 
фал между сго входным п вы. 
ходным нипряженними равен ну- 
лю. Блвгодаря этому сигналы на 
вхоллх ОУ А! на частоте на- 
стройки моста оказывиются син 
Фазными, м при равенстве нх вы- 
плигул выходное напряжение ОУ 
резко уменьшаетсн. На частотах, 
отличающихся от частоты на- 
стройки. мост Внна разбалансн- 
рован, поэтому состивляющие 
этих частот ослабляются в мень 
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шей степени илн не ослабляются 

вовсе |. 
Частота баланса моста, а ста- 

до быть. м частота режекции 


.„ определиются отношением 


с = 1/2л У Исиуз сиу СЗС4 , 
где Всим # Кси\хз — сопротма- 
лення каналов транзисторов \У2 
м \3 соостаетственно. Изменяют 
частоту режекими переменным 
резистором К4. Широкий днапа- 
зон перестройки фильтра (10 ок- 
таа) удалось получить благода- 
ря иримененню полемых трин 
зисторов, сопротнилення кана- 
лов которых изменяютсв в нуж- 
ных пределах при изменении на- 
пряженны на затворах от 08 
до 1.9 В. Требуемая точность 
работы моста достигнута приме- 
исннем митрицы. состовщей из 
двух полевых транэнсторов с 
близкимн параметрами 

Фильтр смонтирован ни печат- 
ной плате (рис. 2} нз фольги 
романного стеклотекстолита тол 
щиной 1.5 мм. В нем применены 
постоянные резнсторы  МЛТ- 
0,125. подстроечный  резнстор 
СП5-16 — (86). конденсаторы 
К5О-6 (С2. Сб. СТ) и КМ, КЛС 
(СТ. СЗ. С4, С5). Переменный 
резистор К4 — любого типа 
группы А, конденсаторы СЗм С4 
должны быть с малым ТКЕ нп 
отличаться по сыкости ие более 
чем но |...2% 

Полевой транзистор КПЗОЗГ 
можн»› заменить транзистором 
этой <ерии с буквенным инлек- 
сом Б, В. Ди Е. Вместо ука- 
занной на схеме транзистормой 
матрицы К504НТЗА довустнмо 
нспользовать матрицы серий 
К504НТЕ. КБО4НТ2 н К504НТЗ 
Можно применить и матрнцу 
КПСС 104 с любым буквенным 
нилексом, но нв затворы ее 
транзисторой следует подать от- 
рицательнос напряжение смеше- 
ними. ОУ К284УДТА можно за. 
меннть другим ОУ с аходным 
сопротналением не менее 1 МОм 
В этом случае резистор К9 сле- 
дует подобрать таким, чтобы 
сумыарное сопротяаленне входа 
ОУ и резнстора К9 было равно 
| МОм 

Прн мспользовании заведомо 
нсправных деталей налажневинс 
фильтра сводится к установке 
лнапазонв перестройки (подбо- 






Рис. 1 





ром резнсторов ВЗ н ®5} н глду:. 
бины подпалення сигнала на ча- 
стоте режекции (подстроечным 
резнстором Кб) в днапазоме ча- 


стот |...2 кГц Если же нсобхо- 
днмыый днапазон перестройки не 
превышает 3...4 октав. послед. 
нюю операи ию выполниют на его 
центральной частоте Коэффи: 
циент усиления фнльтры регули- 
руют резнстором В 19. 
Устройство желательно питать 
стабнлизнрованным наприжени- 
см. Управлиющее напряжение на 
затворы транзнсторов \2. \У3 


А! КОВАЧ 66200%108 


можно подввать нё только с пе- 
ременного резисторв В4, но и от 
любого источника постоянного 
или переменного напряженин. 
например от генератора пылооб- 
разного напряження, Чтобы ис- 
ключить нелинейные нскажения, 
обусловленные модуляцией со- 
протнвлений каналов транзмсто- 
ров У2 н \3, входное напряже: 
нме фильтра не должно превы- 
шать 40...50 ыВ. 


М. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ЗВУКОВОСИРОМ ВЕДЕНИЕ 


ТАНГЕНЦИАЛЬНЫЙ ТОНАРМ 
С ТЕПАОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 


ПРИВОДОМ 





Не будет, пожалуй. преузеличенмем сказать, что закнеяшен проблемой, 
стоящей перед конструктором, решнашим стромть промгрыватель с танген- 
циальным тонармом, яеляется выбор механмзма его перемещения. По публи- 
кациям в журнале чытатели уже знакомы с механмзмамы на осмове кодового 
емнта, приводимого во вращенме реверсыаным электродемгателем, на основе 
шаговых электродамгателей, с снепосредственнымь приводом заукоснимателя 
под денствмем на его мглу спмральмом модулированной канавки. Сегодня мы 
предлагаем вниманию радмолюбителей так называемый теплоэлантрическыя 
прывод тонарма, разработанный призером конкурса «СССР 60 лет» инженером 
В. Сергоевым из г. Пинска Брестской обл, 

На наш вэглид, это немболее простой м доступный для изготовления в лю- 
бительсимх условмях привод. Его недостаток — малая скорость перемещения 
тонарма. Однако в описываемой конструкцым он практическм не прояаляется 
благодаря орнгинальной компоновке узлов м возможности ручного перемеще- 
имя тонарма прм выборочном промгрываним м при возврате тонарма в исходное 


Применение тангенциального то- 
нарма. как. известно, целесообразно 
но ряду причин: горизонтальный угол 
погрешности такого тонарма во много 
раз меныие. чем у траднинонного по- 
воротного; отсутствне  скатывающей 
снаы благоприятно сказывается на ка- 
честве воспроизведения механической 
заиисн н позволяет продлить срок 
службы грампластинки н иглы звуко- 
снимателя, что немаловажно при отно- 
сительно высокой стоимости современ. 
ных вы@жокачественных головок звуко- 


42 


снимателей; сложность изготовления 
тангенциального тонарма соизмерима 
с0 сложностью изготовления высокока- 
чественного поворотного тонарма. Од- 
нако для того, чтобы реализовать пре- 
нмущества тангенииального тонарма, 
необходим механизм его перемещения, 
обладнющий инзким уровнем вибраций 
и шума, а также возможностью плавно- 
го изменения скорости движення в ни 
гервале 0.1...0,5 мм/с. 

В качестве такого привода предла 
гастся использовать шаговый тепло- 





электрический — двигатель. иринции 
действия которого основан на удлине- 
нин провода из сплава с высоким улель- 
ным сопротивлением при нагревании 
его электрическим током. На базе тако- 
го привода было разработано четыре 
проигрывателя с тангенциальнымин то- 
нармами. Понск привел к конструкции, 
которая предлагается вниманию чита- 
телей. 

Устройство теплоэлектрического прн- 
вода тангенциального тонарма показа- 
но на 3-Й с. вкладки. Как видно. 
комноновка ЭПУ в данном случае 
несколько необычна: органы управле- 
ння тонармом — сенсорные контакты 
«Пуск», «Стоп» и ручка 9 ручного 
перемещения тонарма расположены 
слева от диска 22. а сам тонирм 20 — 
сзади. Обусловлено это тем. что от 
теплозлектрического двигателя трудно 
нолучить большую скорость перемеще- 
ння тонарма (а это очень желательно 
ирн выборочном воспроизведении участ- 
ков фонограммы. при возврате тонарма 





Рыс. 1. 
Прмыыципмальмая 
скала 
устройства 
управления 





в нсходное положенне после окончания 
пронгрывания пластинкн). Наличие 
ручкн ручного перемещения в 4 три 
для работы месте панели ЭПУ (слева 
от диска} сняло эту проблему: для быст- 
рого перемещення звукоснимателя до- 
статочно взяться за ручку 9 (при 
этом тонарм автоматически поднима- 
ется) н сместить ес в нужную сторо- 
ну. В целом такое изменение компоновки 
несколько упростило конструкцию н ни- 
сколько не ухудшило эксплуатационные 
удобства. 

Описываемый привод состоит из ка- 
ретки 3. натянутого пружиной 33 нро- 
вола 26 из сплава с высоким удель- 
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ным сопротивлением н электромагнитов 
12 и 13. Один из них — электро- 
магинт 13 — выполняет функции фникса- 
тора положения карсткн. С небольшим 
уснанемы он прижат плоской пружиной 
11 к закрепленной на каретке пластине 
17 из злектротехнической стали и может 
притягнваться к нсй ирн подаче на его 
обмотку постоянного напряжения 
Электромагнит 12 делает возможным 
перемещение каретки ири удлиненин 
провола 26 в результате нагревания его 
электрическим током. Перемещается 
каретки по направляющим. одна нз ко- 
торых представляет собой цилиндриче- 
ский стержень 16 (по нему скользят 
закрепленные в карстке вставки 27). 
а функиии другой выполияет плоская 
поверхность основания 32 (по ней сколь- 
зит ввииченный в каретку костыль 6). 
Стержень 16 закреплен в стенках 1 и 28. 
привинченных к торцам основании 32. 
Для уменьшения уснлия, необходимого 
для перемещения каретки. детали 6 
н 27 изготовлены из фторопласта, в в 
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качестве еше одной опоры применен 
шариковый подшионик 19. 

Работой ириводного механизма ка- 
ретки управляет электронное устройст- 
во. В начале цикла перемещения то- 
нарма на обмотку электромагнита 12 
подается постоянное напряжение и он 
притягивается к пластине 17. Одно- 
временно обесточивается электромаг- 
нит 13. а к концам провода 26 (к его 
выводам. обозначенным на внле Б бук- 
вой К) подводнтся постоянное напряже- 
ние определенной величины, Нагрева- 
ясь, провод удлиняется. и каретка 
плавно перемещастся в направленни 
справа налево (см. вид Б на вклалке) 
под действием пружины 33. Примерно 
через 1 с напряжение с провода 26 
н электромагинта 12 снимается н пода- 
ется на электромагнит 13. который фник- 
снрует положение каретки относнтель- 
но основания 32. Еше через 1 с провод 
полностью остывает, н весь цикл рабо- 
ты привода повторяется сначала. 

В режиме проигрывання грампла- 
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стинки положение каретки с тонармом 
корректнруется в среднем один раз 
за один оборот, а срелнее время нахож- 
дения провода под напряжением не пре- 
вышает 0.2...0.5 с. 

Размеры и материал провода 26, 
а также ток, протекающий через него 
в активной фазе цикла. выбраны из 
условнй обеспечения необходимой прн 
пронгрывании пластинки максимальной 
скорости перемещения звукоснимателя 
н отсутствня остаточной деформации. 
Максимальная скорость движения ка- 
реткн \У„„». В свою очередь. выбрана 
такой. чтобы прн частоте вращения 
45,11 мин-! пернендинкулярность то- 
нарма к раднусу грампластинки пол- 
ностью восстанавливалась через 2..,3 
оборота после выхода иглы из соединн- 


‚тельной канавки: Ум, = [$, + (2...3) $; / 


(3...4)Т= [1.6+3. 0,25] {4 . 1.3 =0.4 

мм/с. Здесь 5; п $, — максималь- 
ный шаг соответственно соединительной 
канавки н канавки записи. Т — пернод 
вращения днска [1]. В описыввемом 
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Рис. 2. Временные дмаграммы процессов в узлах устроиства упразлемия 


устройстве максимальная скорость двн- 
жения тонарма оказвлось равной 
0,45 мм/с. 

Для надежной работы теплозлектри- 
ческого привода удлиненне рабочего 
элемента должно быть упругим, без 
остаточной деформации и временибй 
усталости. Согласно справочнику [2] 
максимальная температура упругих 
деформаций не превышает 3505. В 
описываемой конструкции температура 
провода выбрана значительно мень. 
шей: = АЕ/,а+ 1 =0,45/480 . 15 Хх 
Хх 106+ 50112. Здесь =50°С — ма. 
кснмальная температура внутрн корпу- 
са проигрывателя; [5 — длина провода 
прн этой температуре; А — абсо- 
лютное приращение длины провода: 
ч — коэффициент линейного расшире- 
ния. равный для электронагреватель- 
ных сплавов (15...17,4) › 10-6°С-1 [3]. 

Для отсутетвия остаточной дефор- 
мации должно также выполняться ус- 
ловие, заключающееся в том. чтобы 
механическое напряжение 8 прн максн- 
мальной нагрузке Р,,,, создаваемой 
пружнной 33, не превышало 200 Н/мым? 
[ [ нашем — случае Ри, 
пд" = 4, 0.1/3.14 - 0.01 = 127 Н/мм?. 
что значительно меньше предельного. 
(В эй формуле 9 — диаметр 
провода 26.) 

В тонарме опнсываемой конст укцин 
применен подвес наз кериах [4|. Для 
уменьшения низкочастотного резонанса 
использовано динамическое демпфиро- 
ванне, в качестве демпфера нспользо- 
ван резнновый вкладыш, отделяющнй 
трубку тонарма от противовеса. Подъем 
н опускание тонарма осуществляются 
электромагнитным мукролифтом с жид. 
костным  демпфером (вязкая — жнд- 
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кость — глиперин). Датчик угла откло- 
нения тонарма (в режнме пропгрыва- 
ння) к датчик автостопа смонтнрованы 
на специальной плате, расположенной 
параллельно оси трубки тонарма. 
Принципнальная схема электронного 
устройства управления приведена на 
рис. | в тексте. Оно состонт из двух- 
ступенчатого триггера 003 (ступени 
использованы раздельно), триггера 
Шмитта (002.1, 002.2). мультивибра- 
тора (002.3, 001.2). электронного 
ключа инднкации (УТТ, УТ2), электрон- 
ного ключа управлення электромагни- 
том-фиксатором УАТ (УТЗ, УТ4). фор. 
мирователя тока электромагнита микро- 
лифта (\У03, УТ5, \УТб), электронного 
реле (УТ7). электронного ключа управ- 
ления электромагнитом УД? (\Т8— 
УТ) н рабочего элемента привода 
каретки — резистора В 34. Режимы ра- 
боты устройства определяются состон- 
ннем триггеров микросхемы ООЗ,уп- 
равляемых прикосновением к сенсорным 


контактам Е| («Стоп»). Е2 («Пуск») 
в блоке управления А2 и контак- 
том Е! («Подъем звукоснимате- 


ля») в узле каретки тонарма А|, и вы- 





холными напряжениями датчиков В! 
(автостоп) и К2 (угол отклонения то- 
нарма от заданного положения) этого 
же узла. 


При включении питания триггеры ми- 
кросхемы ОПЗ устаньвливлются в нс. 
ходные состояния напряженнем логи- 
ческой 1 с выхода элемента 001.1, 
которое возникает при зарядке конден- 
сатора С1, подключенного к его входу 12, 
В этом состоянин триггеров электро- 
двигатель привода лнска не вращается, 
электромагниты УАТ н УА2? привода 
каретки обесточены. тонарм находнт- 
ся в верхнем положении. После уста- 
новки грампластинки на диск пронг- 
рывателя сенсорную ручку 9 (см. вклад- 
ку) перемещают до отметкн. соответ- 
ствующей формату пластинки, н прика- 
саются к сенсорным контактам Е2 
(«Пуск»). Прн этом на выходах 6 н 
9 микросхемы 0ООЗ возинкают напря- 
ження логической | (см. временные лн- 
аграммы на рис. 2 в тексте), а на 
выходе 10 — логического 0, которое 
разрешает запуск электродвигателя 
привода днска. В момент появления на 
выходе 6 напряжения логнческой | днод 
УРБ1 закрывается. и конденсатор Сб на- 
чинает заряжаться от источника пита- 
ния через пезнстор В12. Время его за- 
рядкн до наприжения - 8 В выбрз- 
но равным времени ризгона диска про- 
нгрывателя ло поминальной частоты 
вращения (4 с). Как только папряже- 
ние на конденсаторе достигает этого 
уровия. напряжение на выходе 6 зде- 
мента 002.4 резко уменьшается (по 
абсолютной величнне). В результате 
подготавливается к работе триггер 
Шмитта (2002.1, 002.2). закрывается 
днод УЗ, напряжение на базе состав- 
ного транзистора УТ5УТб на некоторое 
время становится равным (но с обрат- 
ным знаком) напряжению на движке 
подстроечного резистора В23, и конден- 
сатор С8 начинает перезаряжаться 
через резистор В2|! до напряжения, 
установленного на данжке подстроеч- 
ного резястора К20. По мере заряд- 
кн конденсатора умнттерный ток состав- 
ного транзистора возрастцет, н через 
1...1,2 с электромагнит УА|! (в узле то- 
нарма А!) опусквет звукосниматель ня 
Пластинку. Еще через 0,8 с срабаты- 


Рис. 3. Деталм прмзода: { — стемма, стеклотекстопит; 1 — почетнае плата блока управ. 


пенма, стеилотекстолит 
& — макладка, стеклотекстолмту 
Д16-Т: @ — костыль, Фторопласт, 


фольгироваимым дзусторонный; 
фольгированный; 
7 — кроиштейн, 


3 — маретка 
3 — момтант 
тетынакс; 


готимакс; 


сенсорный, 
8 — стойка 


(отрезок велосипедной <пыцы]; 9.4 — момтакт сенсорный, Д16-Т; 9.2 — прокладка, 
стеклотекстовмт; 10 — ограмичитель, стеилотекстолыт: 11 — пружимв плоская, Ст.6 53 Г: 
4$ — уголом, Ст.40мл: 16 — стержень мапраеляющый, Ст.4$; 17 — пластима, сталь тран- 
<форматормаи; 18 — ось, Ст.45: 25 — шпилька, Ст.45; 27 — вставка, Фторопявст: 18 — 


стемиа. стекяотекстопит фольгированмый 


Авусторомимя; 29 — шимв, стеипотенстопит; 


30 — ось, Бр.КМцз-1; 31 — поводок, проволока стальман класса ||; 32 — осмозамме, 


тетимакс; 33 — пружина, проволока стальная класса И; 38 — 


выдна, стенлотенстолит: 


36 — магимтопровод, феррит 1000НМ3; 38 — маркас, эбоммт; 39 — фмыысатор, ЛС59.1 
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васт реле К? (время задержки срабаты- 
вания подбирают подстроечным рези- 
стором №36). Своими контактамн К2.| 
оно вклюушет в цепь электромаенита 
мнкролифта резнстор В25 (в результа- 
те Т0к Через сго обмотку оказывлет- 
ся всего лишь на 15...20% больше то- 
ка отпускания), а контактами К2.2 
подготавливает к работе цепь автостона 
н включает реле К|. Контакты послед- 
него подсоединяют входы усилителя 
ЗЧ к выходам ипредусилителей левого 
н правого каиалов АЗ и А4. 

Напряжение логической | на выходе 
9 микросхемы 0ООЗ включает электрон- 
ный ключ на транзисторах УТ|, УТ2, 
н снгнальные лампы НЫ, НЕ2 зигора- 
ются. Одновремеино. благодаря тому, 
что в исходном состояпин мультивибра- 
тора на выходе 7 элемента 2012 
напряжение соответствует уровню логн- 
ческой |, открывается траизистор УТЗ, 
а за ним н \УТ4. В результате элект- 
ромагнит УАТ притягивается к каретке. 
Конденсатор С7 устраняет щелчок, 
возинкающий прн его отсутствин в 
момент притягивания электромагнита к 
карстке. 

С началом пронгрывания пластинки 
непрозрачная шторка датчика угла от- 
клонения тонармя от заданного по- 
ложения постепенно перекрывает свето- 
вой луч от лампы накаливания Н! 
(узел АГ) к фоторезистору 2, сопро- 
тнвление которого начинает возрастать. 
Соответственно растет (становится бо- 
лес отрицательным) н потенциал на вхо- 
де 14 элемента 002.1. образующего вмс- 
сте с элементом 002.2 триггер Шынт- 
та. В момент, когда этот потенциал 
превысит порог срабатывания, триггер 
переходит в другое состоянне, на выхо- 
де элемента Ор2.2 появляется напряже- 
нне логической 1, ин мультивибратор 
(22.3. 201.2} начинает генерировать 
прямоугольные импульсы- напряжения. 
В начале первого импульса уровни на- 
пряженнй на выходах б и 7 элемен- 
та 001.2 меняются местами, в результа- 
те чего транзисторы УТЗ, УТ4 закры- 
ваютсн, и электромагинт УА| освобож- 
лает каретку тонарма. Одновременно 
открывается электронный клюн на тран- 
знсторах \УТ8—УТШО, электромагнит 
УА? притягивается к каретке. п вклю- 
ченный параллельно ему рабочий эле- 
мент привода (834) нагревается 
Кзретка приходит в движение. Период 
колебаннй мультивибратора определя- 
ется элементами КТО, С5 вн прин номнна- 
лах, указанных на схеме, равен 2 с. 
Аснмметрию формы колебаний устраня- 
ют подстроечным резистором К]. 

Перемещение каретки приводит к уве- 
личенню освещенности фоторезистора 
№2 (А!). поэтому триггер Шмитта 
вскоре возвращается в исходное состоя- 
ние, а мультивибратор прекращает 
работу 
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При касании ручкн перемещения 
каретки (сенсорные контакты Е в узле 
А!) логический потенииал на выходе 9 
мнкросхемы 0ООЗ повышается, транзи- 
сторы УТУ, УТ2 закрываются, и лампы 
накаливания НЫ, НЕ2 гаспут. Одно- 
пременно обесточивается электромагнит 
УАТ. замыкаются накоротко входы внец!- 
него уснлителя ЗЧ, мультивнбритор 
(002.3. 001.2) затормажнвается. 
Электродвигатель же привода диска 
продолжает работать. поскольку по- 
теицнал на выходе 10 микросхемы 
003 остался нензменным. Установнв 
звукосниматель над выбранным местом 
грампластинки, прикасаются к сен- 
сорным контактам Е2 («Пуск»). Тонарм 
в этом случае онускается без задержки. 
н проигрывание иачниается примерно 
через 2 с. 

По окончании пронгрывання игла 
звукоснимателя входит в выводную 
канавку грампластники, где угловая 
скорость отклонения тонарма намного 
больше, чем в модулированных канав- 
ках записи. По этой причине штор- 
ка датчиков положения тонарма в\о- 
днт гораздо глубже ин затемняет не 
только фоторезистор Е2, но н фотор 
зистор К! датчика автостопа. Это 
приводит к переходу триггеров мнкро- 
схемы ОБЗ в состояния, в которых на 
выходе 10 возникает напряжение логи- 
ческой 1, в на выходах би 9— 
логического 0. В результате конден- 
сатор Сб практически полностью раз- 
яжается (через открывшийся днод 

О. тонарм поднимается. входы усн- 
дителя ЗЧ вновь замыкаются накорот- 
ко. электродвигатель привода диска 
останавливаеткя. 

Аналогично работает устройство уп- 
равления и прн касании к сенсорным 
контактам Е| («Стоп»). 





Для предотвращения поломки иглы 
в случае отказа цепей автоматики, 
отрабатывающнх команды «Подтем» 
или «Стон», предусмотрена злектроме 
ханнческая блокнровка каретки, заклю- 
чающанся в том. что во время про- 
игрывання пластинки в каждый момент 
к каретке притянут одни нз электромаг. 
нитов. Поскольку электромагнит УА| 
(на вкладке дет. 13) жестко связан 
плоской пружнной с основанием чсха- 
низма, & перемещение злектромагннта 
УА2 (дет. 12) ограничено планкой-ог- 
раничителем (дет, 10), передвинуть 
каретку вручную прн проягрыванин 
пластинки невозможно. 

Предусилители-корректоры АЗ. А4 
ндентичны по схеме описанным в |5| м 
особенностей не имеют. 

Для питания устройства использован 
источник, обеспечивающий стабилизи- 
рованные напряжения —27; —15: 
+15 В (максимальные потребляемые 
токн соответственно 35; 40 н 6 мА} ин 
нестабилизированное напряжение 
— 20 В при потребляемом`токе до 200 мА 


Конструкция н деталн. В устройстве 
управления (А2) нспользованы носто- 
янные резнсторы МЛТ, фоторезисторы 
СФЗ-1. подстроечные резисторы СП5-2 
({В36) и СПЗ.16 (остальные) конден- 
саторы К1ОУ-5 (СТ, С5. СТ. С12—С14), 
К0-7В (С2—С4) и К5О-6 (остальныс}. 
Конденсаторы С! в предусилителях- 
корректорах АЗ, А4 — К21.5А, СЗ, С4 — 
К22-5. С2. С5 — К5.6. Вместо тран- 
зисторов КТ208Л в устройстве можно 
применить любые другне кремниевые 
транзнсторы структуры р-п-р с допу- 
стимым напряжением между эмитте- 
ром м коллектором пе менее 30 В п 


Рыс. 4. Томарм: 1.24 — деталн держателя головкым, стеилотенстолют фольгированный, 
сединыть пайноя; 2 — морпус. эбомит, прыкмемть м дет. 1,24 клеем «Момент-1ю: 3 — винт 
№21х$; 4 — пружыиа плоская, П62-Т; $ — резыстор В4, паять м печатным проводмикам 
дет. 20; 6 — огранмчитепь, резима лмстовая НО68-1 размерами 84 Х 1 мм, приилемть и 
дот. 32 клеем 83Н:; 7 — втулка, Ст.43. поверкность, обращемную м дет. 19. поямроветь: 
$ — демпфер, трубка резмновая медициискаи 27 ВХ © 5.10 мм: 9 — вмит установочный 
М3 х4; 40 — протывовес, Бр.КМц3-1; 11 — пружмма О 4.11 [число рабочих витков — 
24], проволока стальнав класса || дмаметром 0,2 мм; 12 — кармас, эбоммт: 1) — обмотка, 
провод ПЭВ-2 0.1 [примерно 3500 емтков]; 14 — экорь. Ст.А12. отжечь; 15$ — оэмыт МХ 8; 
46 — опора, Ст.45; 17 — рычаг противонеса, Ст.Д12; 18 — вммт М} Х $, 4 шт.; 19 — планка 
микролмыфта, стеклотекстолит фольгированный двусторомиий, паять м дет. 14; 20 — маг- 
митопровод, Ст.10кл, приклемть илеем БФ -2 и дет. 21: 14 — основание, Ст.10ип: 22 — на- 
правлающая, Ст.45 [пруток дмаметром 0,8 м длиной 22 мм], 2 шт.. паать и дет. 19; 
23 — стемка боковея стеклотекстолит фольгмровеммых; 25 — корпус фонаря, эбомит; 
26 — лампа СМНб, 3-20; 27 м 28 — фоторезметоры СФ3-1 [соответственно В1 м 82), паять 
к дет. 29; 29 — пламка, стемпотекстолит фольгированный, паять к дет. 30; 30 — плата 


датчиков, 


стеклотекстопит фольгироваммый двусторонний: 34 — 


трубиа тонарма 


[2 ВХС 6.5%128 мм), Д16-Т: 32 — ппамка, стеклотеистолит фольгированный даусте- 
ромнмй, паять м дет. 23. 30: 33 — вмортмзетор. резмма НО68-1, 2 шт.; }4 — вымт МЗХ 10, 
2 шт.; 35 — шайба 3, 1 шт.; 36 — обойма, Ст.45: 37 — подлятими [от прибора №494; 
укоротмть до 3 мм], 2 шт.; 38 — мольцо, Ст.4$; 39 — мерм © 0.45% 1 мм [ет прибора 
№4941, 4 шт.. закрепить в дет. 7 м 38 клеем БФ-1; &0 — подпятмим [от прибора №494], 


2 шт.; 
фрагма, резына, иленть и дет. 14 м 20 


41 — шторка, фольга элюмиимеяая толщимоя 0.1 мм, иленть к дет. 31: 42 — дма. 
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статическим коэффициентом передачи 
тока №5э>230. Транзисторы МП2Г 
можно заменнть транзисторами МП25, 
МП26. В устройстве управления приме- 
нены реле РЭС-60 (паспорт РС4. 
569.436Ф). 

Чертежи деталей привода кареткны, 
приведены на рнс. 3. устройство.и чер- 
тежи деталей тонарма — на рис. 4. 

Сборку начинают с узла каретки. 
В пазы каретки 3 вкленвают (клей 
«Момент-|») вставки 27. 8 сверху (см. 
сборочный чертеж нв вкладке) под 
давлением приклеивают пластину 17. 
После высыхания клея поверхность 
пластины шлифуют мелкозерннстой на- 
ждачной бумагой. а затем, смазав тем 
же клеем резьбовые части стоек 8, 
авинчивают нх в каретку 3. Дождав- 
шись высыхания клея, к выступающим 
с обратной стороны каретки концам 
стоек припанвают два тонкнх гибких 
провода (например, ЛЭШО 7х0,07). 
прокладывают нх до места крепления 
тонарма (с запасом 20 мм) и прикле- 
нвают к каретке. 

Катушки электромагнитов 12 и 13 
(по сборочному чертежу на вкладке) 
наматывают внавал проводом ПЭВ-1 
0.06 до звполнения каркасов 38, а в 
качестве выводов нспользуют отрезки 
провода ЛЭШО 7х0 07. Готовые ка- 
тушки вставляют в углубления феррн- 
товых чашек 36 н заливают эпоксид. 
ным клеем. После полимеризации клея 
торцевые пвоверхностн злектромигнитов 
шлифуют на наждачной бумаге, наклс- 
енн на какую-либо ровную поверх- 
ность, следя за тем, чтобы шлифус- 
мая поверхность получалась плоской, 
а не выпуклой. В остальном сборка 
этого узла особенностей не нмеет. 

Тонарм рекомендуется собирать в тз- 
кой последовательностн. Две пары свн- 
тых попарно отрезков провода ЛЭШО 
7х0.07 закрепляют поролоновыми 
пробкамн в трубке З!Г мн втулке 7, 
пропускают через отверстие в кольце 
38. после чего устанавливают это коль- 
цо на место и закрепляют на кернах 
подпятникамн 37. Точно так же по- 
ступают с обоймой 36 (се фиксируют 
на кернах 39 подпятником 40}. Более 
подробно о таком поворотном узле 
тонарма можно прочитать в |4]. 

Затем закрепляют ма левом (по 
рнс. 4) коние трубки 31 собранный 
держатель головки звукоснимателя (де- 
тали 1. 2, 24). а наз правом — демп- 
фер 8 с рычагом противовеса 17, 
монтируют детали на плате датчиков 
30: припанвают резисторы В!—К3 
(выводы фоторезисторов соединяют с 
переходными площадками монтажным 
проводом }, устанавливают на место фо- 
нарь 25, лампу накаливания 926 и 
пружину 4, прижимающую контакты ес 
цоколя к печатным проводникам пла- 
ты 30. 
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Сборку микролифта начинают с креп- 
лення опоры 16 к основанию 21 
(винт 15 необходимо ввинтить с клеем). 
Катушку соленонда микролифта при- 
кленвают к основанию 21 как можно 
плотнее. чтобы емкость, образованная 
внутренней полостью катушки и основа- 
ннем, не протекала. Затем прикленвают 
магнитопровод 20, вставляют в ка- 
тушку якорь 14 с припаянной к нему 
планкой мнкролнфта 19. Коицы план- 
ки вставляют в прячоугольные отвер- 
стия платы 30 н. стенки 23. после 
чего эти деталн крепят к основанию 21. 
Далее к планке 19 на расстоянин 
18 мы одна от другой — (симмет- 
рично относительно вертикальной осн 
планки) прнпанвают пружины 11, за- 
крепляют нх протнвоположные концы в 
отверстнях планкн 32; вставляют в ос- 
тавшиеся два отверстия направляющие 
22, н находят такое положение планкн. 
при котором якорь электромагнита 
микролифта движется без перекосов н 
заседаний. В этом положении планки 
направляюшине 22 припьнаают к фоль- 
ге планки 19. 

После этого из тонкой резнны (на. 
пример, от детского возлушного шарн- 
ка) вырезают деталь 42 (ее разме- 
ры 30Ж20 мм), и с помощью остроза- 
точенной трубки вырезают в се центре 
отверстие днаметром 4 мм. Вынув 
якорь 14 из катушки. надевают на него 
деталь 42 и прикленвают се в месте 
стыка якоря с планкой 19. Затем вво- 
дят в полость катушки две капли глн- 
церина, аккуратно вставляют якорь на 


‚ место н приклеивают деталь 42 к маг- 


нитопроводу 20. 

Обойму 36 закрепляют с клеем меж- 
ду амортизаторами 33 и фнксируют 
(винтами 34) в положении, показан- 
ном на рис. 4. 

Завершают сборку тонарма припай- 
кой планки 32 к плате 30 и стенке 
23. установкой на место ограннчнтеля 6 
н шторки 41. 

К собранному тонарму тирипаивают 
соеднинтельный кабель, который изго- 
тавливают из отрезков (длиной 350 мм) 
проводв ЛЭШО 7х0,07 (провода от го- 
ловкн звукоснимателя необходимо эк- 
раннровать) , помещенных в эластичную 
полиэтиленовую трубку внешним диа- 
метром 5 мм. Кабель пропускают через 
отверстне в каретке 3 и закрепляют 
клеем. в отверстим основания 32. Опору 
тонарма 16 фиксируют в отверстин 
каретки стопорным винтом МЗ. 


Налаживание начинают с установки 
тонарма перпендикулярно раднусу сле- 
дования иглы [6|. После этого ‘лвижки 
подстроечных резисторов В и 823 
переводят в нижнее (по схеме) положе- 
нис, а К20н В36 — в верхнее. Разор- 
вав цепь запуска двигателя, прикаса- 
ются к сенсорным контактам «Пуск» 





н наблюдают за тонармом. Он должен 
опуститься через 4... с. Время задерж- 
ки срабатывания реле К2 после каса- 
ния нглы поверхности грампластинкн 
регулируют полдстроечным резистором 
КЗ6, пусковой ток электромагнита мн- 
кролифта (примерно 50 мА, т. е. на 
1.20 меныше токя притяжения} — 
резистором К23. Время опускания то- 
нарма подбирают подстроечным резн- 
стором 820, 

Отрегулировав  микролифт. снова 
прикасаются к сенсорным контактам 
«Пуск», н когда тонарм опустится, 
его устанавливают в положение. в ко. 
тором шторка 41 закрывает фоторези- 
стор К2 (рис. 4, дет. 28). Подклю. 
чив осциллограф к выходу мультнви- 
Оратора, наблюдают форму генернруе- 
мых нынульсов и при необходнмостч до- 
бнваются нх симметричностн подстроеч- 
ным резнстором ВИ. Не измения поло- 
жения тонарма, расплавляют паяльни- 
ком ирнной в месте соединения детали 
39 (см. вкладку) с плоской пружиной 
|, я когда электромагнит 13 коснется 
пластнны 17 всей плоскостью, дают 
припою остыть. 

Далее восстанавливают цель зяпуска 
двигателя, кладут на днек нзэмеритель- 
ную пластинку ИЗМ 0 311. Установив 
‘звукосниматель на немую  канавку, 
наблюдиют сигнал на выходе предусн- 
лителя-корректора. Критернй нормаль- 
ной работы теплоэлектрического приво- 
да -— отсутствне помех с чистотой сра- 
батывания сго электромагнитов. Еслн 
такне помехн наблюдаются, необходи. 
чо прежде всего убеднться, что они 
не проникают по цепям пнтания. Поме- 
хн, вомшкаюшие по той причине, 
достаточно легко устраняются измене. 
нием монтажа блока управления, сего 
экранированием. Если же и после этого 
помехн остаются. необходимо убедить- 
ся. не кроется ли причина в непло- 
скостностн рабочей поверхности эдек- 
тромагиитов, попробовать подобрать 
конденсаторы С7 вн С14. 


, В. СЕРГЕЕВ 
г. Пинск 
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МЕТАЛЛОИСКАГЕЛЬ 


Совосм не просто обнаружить под 
слоем сиега или земли металлическую 
крышку колодниа или огыскать, инпри- 
мег, водопроводную трубу. Помогают 
в таких случанх снениальные прибо- 
ры-—= металлоискатели. В последнее 
время они находят широкое примене- 
нне не только в пародном хозяйстве, 
но и в поенио-патриотических играх 
«Зарикна» и «Орленок» — Когда 
приходится «размиинровать» ПОДСТУПЫ 
к важным объектам «протннника». 

Предлагаемый мсталлонскатель 
ладаст сравнительно высокой чувстви, 
тельностью, стабилен в работе н позно- 
ляет различать цветные и черные метал- 
лы. В основе работы прибора лежнт 
принции бисний частот двух генерато- 
ров, один из которых опорный. а дру- 
гой нерестранваемый ` 

При приближении выносной катуш- 
ки колебательного контура перестран- 
ваемого генератора к металлу ее ин- 
дуктивность и зменяется, что вызывает 
нэменение частоты теператора, Если 








иблиза катушки находится предмет из 
черного металла (ферромагистика), ин- 
луктинность катушка увеличивается, 
что ирнводиг к умснынению частоты 
генератора. Цветной же металл умень- 
шает индуктивность н частота генера- 
тора возрастаст 

Неболынне изменения частоты перс- 
странваемого геператоря после смеше- 
ния его колебаний с колебаниями опор- 
ного генератора, настросиного пример- 
но на ту же частоту. проявляется 
в заметном изменении. частоты бие- 
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ний. Снгнал с частотой бненнй далее 
уснанвастся н поступает низ звуковой 
нли стрелочный индикатор, 

Предлагаемый металлоискатель сво- 
бодеи от ряда недостатков, присущих 
другим аналогичным конструкциям. 
Он обладает повышенной  стабиль- 
ностью генераторов, что дает возмож- 
ность работать на частоте биений 1. 
10 Ги. А это. в свою очередь. по- 
вышзет чувствительность прибора, сни- 
жвет потребляемый нм от нсточинка 
онтання ток и позволяет различать 
черные н цветные металлы. 


Мелкис прелметы, например гвозди, 
прибор обнаруживает под слоем поч- 
вы на глубние до 15 см. в крупные 
(крышкн кололцсв)— на глубине до 
60 см. Прибор интастся от одной 
батарен 3336Л и потребляет ток ме’ 
нее 2 мА. 


Ирнииипиальная схема металлонска- 
теля приведена на рисунке в тексте 
Оба генератора выполисны на микро- 


схеме КТ5УНТИТ. которая представляет 
собой пару ндентичных по параметрам 
транзисторов, размещенных в одном 
корпусе. Это позволяет сушественно 
повысить температурную стабильность 
частот генераторов. Каждый генератор 
собран по схеме емкостной трехточки, 
транзисторы включены по схеме с общей 
базой. Генерация образуется благодаря 
введению положительной обратной свя- 
зи между коллектором н эмнттером 
траизнсторов. 

Частотозаданицими элементами пер- 


вого генератора ивляются катушка 
индуктивности [1 (она выносная) н 
конденсаторы С1--СЗ, а второго — ка- 
тушка 12 н конленсаторы Сб, СТ. СЭ 
енериторы настроены на частоту 
40 кГц. Конденсатор Сб предназначен 
для грубого подбора частоты одного из 
генераторов прн настройке прибора на 
нужную частоту биений. Его емкость 
может быть 100...300 пФ. Стабилитрон 
\3 нспользуется как вайикап, которым 
осуществляют точную подстройку ча- 
стоты биений. изменяя смешение на нем 
переменным резистором В7. 

Резисторы К! — К4 задают режим ра- 
боты транзисторов \У1, У2 по постоян- 
ному току. Результнрующий высоко- 
частотный снгнал, полученный при 
смешении двух сигналов © близкими 
частотами, выделяется на резнсторе 
@5 — это резистор нагрузки. Ампли- 
туда сигнала изменяется с частотой 
биений. которая равна пазностн частот 
высокочастотных снгналон. Для выде- 
ления низкочастотной огнбающей снг- 
нала используется детектор, собранный 
на днодах \У4 и \5 по схеме удво- 
сния напряжения. Конленсатор СИ 
служит для фильтрации высокочастот- 
ной составляющей снгнала 

С нагрузкн детектора низкочастотный 


снгнал бнений постуйзет через кон- 


денсатор С!2 на предварительный 
силитель, выполненный на транзисторе 
6. С его колдектора усиленный сигнал 
поластся через конленсатор С13 
на усилитель — формнрователь пря- 
моугольных импульсов на транзисто- 
ре \7. На базу этого транзистора 
через резисторы КИ, В12 подается та- 
кое напряжение смещения, при кото- 
ром транзистор иаходится на пороге 
открывання. 

Поступаюший на базу траизистора 
\7 сннусондальный сигнал претерпева- 
ет двустопоннее ограничение и в фезуль- 
тате на нагрузке каскада (резистор 
813) выделяются прямоугольные нм- 
пульсы. Далее онн днфференцируются 
цепью С14К14Е15 н превращаются в 
остроконечные пики — положительной 
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полярностн на месте фронта каждого 
нмпульса н отрицательной полярности 
на месте спада. Длительность этнх 
пиков не завнсит от частоты следовання 
прямоугольных ныпульсов и их дли- 
тельности. 


Положительные пнки поступают на 
базу транзнстора \9, а отрицательные 
«срезаются» диодом \8. Транзистор 
\9, как м У7, работает в ключевом 
режиме н ограннчивает входной сиг- 
нал так. что на коллекторной на- 
грузке (резисторы В16б и К!7) форми- 
руются короткие прямоугольные им- 
пульсы фиксированной длнтельностн. 
Конденсатор С15 фильтрует выходной 
сигнал и улучшает тембр звучання 
головных телефонов ВТ, 


С резистора Ю16 (это регулятор 
громкости) снгнал поступает на кас- 
кад из двух транзисторов (Мн \У!|). 
включенных несколько необычно. Это 
так называемый композитный транзи- 
стор, эквнвалентный р-п-р транзистору 
повышенной мощности с большим ко- 
эффициентом передачн тока. 

Подобный способ формирования им- 
пульсного сигнала из сннусондального 
позволяет снизить потребляемую усн- 
лнтелем мощность, особенно в выхол- 
ном каскаде, поскольку в паузах меж- 
ду импульсамн транзисторы \У9—\УП 
закрыты. 

Конструкция металлонскателя пока- 
зана на 4-Й с. пкладкн. Часть деталей 
его смонтирована на печатной пллте 
(рис. В) размерами 70Ж110 мм из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита. Она рассчитана на нс- 
пользование постоянных резисторов 
МЛТ-0,125, конденсаторов КСО, ПМ, 
МБМ. К50-6. Стабилитрон УЗ может 
быть, кроме указанного на схеме. 
Д808.—Д813, КС156А. Диоды \4, У5 — 
любые из сернй ДГ, Д9.^Д!О. Вместо 
транзистора КТ342Б5 полойдет КТЗ15Г, 
КТ5ОЗЕ. КТ3102А— КТЗ102Е. Транзн- 
стор КТ502Е заменим на КТЗб!, а 
КТ50ЗЕ — на КТЗ!5 с любыми бук- 
венными индексамн. Но в этом случае 
головные телефоны должны быть высо- 
коомные (ТОН-2. ТЭГ-1). При исполь. 
Зованнн низкоомных телефонов транзн- 
стор УП должен быть более мощ- 
ный, например КТ6ОЗБ или КТбОВБ, 
Микросхема может быть К159НТ! с 
любым буквенным индексом. В край. 
нем случае вместо нее подойдут дез 
транзистора КТЗ15Г с одинаковымн 
наи возможно близкими параметрами 
(статическим коэффнииентом передачи 
тока н начальным током коллектора) 

Катушку 12 можно намотать на 
магнитопроводе СБ.23. а. Индуктив- 
ность катушки 4 мГ. Числа вит- 
ков 250. провод ПЭВ-2 0.1. 

Плата размешена а корпусе (рис. А) 
размепамин 115х170Ж40 мм. склеен- 
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ном из фанеры. Внутри корпусл уста- 
новлен нсточинк онтания батарея 
3336Л. На лнисвой панели корпуса 
укренлены переменные резисторы В7 
(СП-1) и К16 (любой конструкции. 
но совмещенный с выключателем $1), 
входной разъем Х1 (СГ-3) н гнезда 
Х2. ХЗ для подключения вилок от 
головных телефонов 

Устройство выносной катушки метал 
лоискателя [1.1 показано на рнс. Б вклал 
ки. Она содержит 100 витков провода 
ПЭВ-1Г 0,3 н выполнена в виде тора 
дпачетром 160 мм. При изготовлении 
катушки можно использовать в качест- 
ве временного каркаса любой подхо 
дящий по размерам круглый предмет, 
например банку, Виткн укладывают 
внавал, после чего катушку синмают и 
экранируют — обматывают фольгой 
так. чтобы между копиамн экрана 
был зазор. Для повышения механиче 
ской прочности катушку пропитыва 
ют эпоксилным клеем но укрепляют 
с помощью перемычки со стойкой на 
штанге из дерева или пластмассы 

К выволэм катушки подпанвают 
проводинкя кабеля длнной около метра. 
на другом конце которого установлен 
разъем СШ-3. Оплетку кабеля соедн- 
няют с экраном катушки. В рабочем 
положенни разъем катушки включают 
в разъем прибора, я прибор носят на 
плече (для этого к уголкам на корпусе 
прикрепляют ремень). В нерабочем 
положении штангу отсоединяют от ка- 
тушки н пыинмают разъем ее из разъе 
ма прибора. 

Налажнванне металлонскателя сно 
днтси к подбору нужной частоты 
биеннй. При этом резистор В7 нужно 
установить в срелнсе положение н вра- 
щеннем подстроечника катушки 1.2 до- 
бнться появления в телефонах шелчков 
частотой 1...5 Ги. Если нужнан частота 
не получается, подбнрают конденсатор 
Сб. Далее подбором резнстора К&8 
устанавливают максимальный коэффни 
ннент усилення каскада на транзисторе 


Подстроечником катушки 1.2 можно 
установить рязличное соотношение 
частот генераторов. что приведет как к 
увеличении» частоты бненний прн при- 
блнижении понсковой катушки к цвет- 
ному металлу, так н к обратному 
результату. В процессе работы пере- 
менным резистором Е7 подлерживают 
необходимую частоту бнений, которая 
нзменяется прн разряле батарсн. изме- 
нении температуры окружающей среды 
н изменснии магнитных свойств грунта 
Окончательна частоту бисиий подби 
рают при приближеннн выносной ка- 
тушки к земле 


Л. БУЛГАК, 
А. СТЕПАНОВ 


2. Москва 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
ПРИБОРЫ-ПРОБНИКИ 


Чтобы проверить усмлитель звуковой 
частоты мпм радмоприемник м оты- 
скать ненсправный каскад, совсем не 
обязательно пользоваться точными мз- 
мермтельнымм приборамм. Во многых 
случаях можно обойтмсь простымм 
устройствамм, назыеземыми пробнкка- 
ми. Онм позволяют быстро убедиться 
в прохожденмм сигнала через все ка- 
скады устройства, а также приблизи- 
тельно оценить сопротняленме радмо- 
деталей. 


О простых пробнмкак, разработенных 
радмопюбмтелем Евгенмем Савицким, 
мн рассказывается в предлагаемой 
статье. 


ПРОБНИК 
ПРОХОЖДЕНИЯ СИГНАЛА 


Он выполнен всего на двух тран- 
зисторах (рис. |) разной структуры 
Выходное напряжение генератора, ©о- 
бранного по схеме несямметричиого 
мультинибратора. содепжиг, помимо ос- 
повной частоты, большое число гар- 
моннческих составляющих. Благодаря 
использованню высокочастотных тран- 
энсторов. спектр выходного сигнала 
генератора простнрастея до 8 МГц 
(ирн основной рабочей частоте около 
| кГц). Прибор обладлет низким вы- 
холным сопротивленнем, что позво- 
ляет проверять нм низкоомные цепи 
Пнтастся генсратор-пробник от одного 
элемента напряжением 1,5 В 

Кроме указанных на схеме подойлут 
другие высокочастотные транзисторы 
соптветствукицей структуры. Конденса- 
торы могут быть КЛС. КДС, К!0-7. 
резисторы МЛТ-0.125 илн МЛТ-0.25 

качестве кнопочного выключателя 
применен мникроперсключатель МИЗ-1 

Детали гсператора-пробника смон 
тированы на плате (рис. 2) из од- 
носторонисго фольгнрованного стекло- 
текстолитя, которую затем укрепляют 
в корпусе [рис. 3) Щулом ХЕ слу 
жит отрезок толстого медного провода 5. 
который впанвают в плату | и ло 
нолнительно закрепляют на ней витка- 
мн проволоки 4. Щуп №2 зажим 
«Крокодил». сосдинешний с платой мно- 
гожильным монтажным проподом в по: 
ливнинлхлорилной изоляцин 

Детали корпуса м толкатель кнопки 
6 изготовлены из органического стекла 
Нижняя стенка 12. две боковые 8 и 
перхиня 3  скалеены  днхлорэтаном 
Внутрь корпуса сначала нставляют 
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плату с укрепленным между контакт- 
ными стойками 7 элементом 316. а за- 
тем  вавигают заглушки 2 н 9 так, 
чтобы плата вошла в них пазы. Тол- 
катель 6 перед установкой платы фик- 
снруют сверху в стенке 3. а после 
кренленнн заглушек (винтами 1) от- 
пускают. Сяаружни на щуп Х| надевают 
отрезок поливнинлхлоридной трубки 1 

Детали корпуса прибора шлифуют 
мелколернистой наждачной бумагой н 
окрашивают нитроэмалью 

При проверке радиоустройства шуп 
Х2 генератора подключают к шассн нли 
обшему проволу конструкции. а щуном 
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Х|! касаются входных или выходных 
целей проверяемых каскалов. Инднкя- 
тором исправности служит линамиче- 
ская головка устройства, проверку 
ведут в направлении ог выходных каска- 
дов к входным. Если при касанни 
щупом Х! выходных цепей каскада 
звук в головке был, а входных ис 


т. В 


пей 


нсчез. значит, каскад неиспра 
вен 

Проверяя входные высокочастотные 
цели радноприемника. не обязательно 
подключать шуй Х2 сигнал бу 
дет поступать на проверяемые каскады 
за счет емкостной связи между шупом 
н общим проводом устройства. Ирн 
проверке рабогоспособности приемника 
« магнитной антенной достаточно ирн- 
близить к ней шуп Х1 


иж жми 


ГЕНЕРАТОР-ПРОБНИК 
СИГНАЛОВ ПЧ И НЧ 


Этнм прибором можно точнее наст- 


раивать каскады промежуточной часто 


ты (ПЧ) радиоприемников, а также 


проверять низкочастотные (НЧ) каска 
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лы уснлительных устройств. подавая ид 
них сигнал синусоидальной формы 

Пробинк (рне. 4) состоит из двух 
отдельных генераторов ПЧ, собран: 
ного ча транзисторе УТ2, н НЧ, в юо- 
тором работает транзистор УТТ. Сов 
местно с обмоткой |1 трансформатора 
Т} и конденсаторами СТ, С2 транзн- 
стор УТЕ образует генератор. собран- 
ный по схеме с емкостной обратной 
СВяльм | 
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Колебання генератора НЧ будут н на 
обмотке | трансформатора. включен 
ной в цепь пнтання транзистора \Т2. 
Поэтому колебания генератора ПЧ бу 
дуг модулированы. Выхолной снгиал 
гсператора НЧ н глубнну модуляции 
регулируют переменным резистором К2. 
а выходной сигнал генератора ПЧ уста- 
навливают переменным резистором Вб. 
Тот. или нной снгнал подают из вы. 
ходные шупы прибора (Х2 н ХЗ) с 


помошью переключателя ЗАТ. Частога 
генератора НЧ составляет иримерно 
р кГи, 2  генераторл Ч 


4652 кГц. 

Транзисторы могут быть серий КТЗОГ, 
КТ306. КТЗ12, КТЗ15 со статическим 
коэффнинентом передачи тока не менее 
50. Постоянные резисторы МлТ- 
0,125 илн МЛТ-0.25, переменный В? — 
СПЗ-3. СПЗ:4 или другой, совмещен- 
ный с выключателем питания 5А2. Юб — 
СПО-0,5 сопротивлением | кОм илн 
680 Ом. Конденсатор С5 — КТ-2. КТМ, 

ДМ: СТ — К5О.6. К5З-1; остальные 
КЛС. КМ. К10-7. Трансформатор 
выходной от малогабаритных транзи- 
сторных радиоприемникон, например, 
«Алмаз». «Нейва» (в качестве обмот- 
ки 1 используется полоннна высоко- 
омной первичной обмотки). Пьелокера- 
мический фильтр 71 может быть ФПИП- 
ОН —ФПИТ-О Переключатель рода 
работы МТ-1. Источник питания — 
элемент 332. 343 или дисковый акку- 
мулитор Д.01 

Деталн пробника размещают в корпу- 
се (рне. 5), изготовленном из листово- 
го изоляцнонного матернала. Шуном ХЗ 
является огрезок толстой медной прово- 
локи © заостренным ковцом, а шупом 
Х2 зажим «крокоднл». к которому 
подианн многожильный монтажный 
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провод длнной около 500 мм с внлкой 
на конце Вилку вставляют в гнездо 
ХТ. установленное на задней стенке 
корпуса прибора 

Налаживание пробника сводится к 
установке указанных на схеме токов 
подбором резисторов КЗ (для тока 
потребления первого каскада) и В5 
(длн коллекторного тока транзистора 
УТ2). При этом движок резнстора №2 
должен быть в верхнем по схеме по 
ложенин. а Вб в нижнем. Емкость 
конденсатора С5 может быть 10. 
36 пФ — она ззанент от устойчи- 
востн работы генератора ПЧ при под- 
ключенни его к низкоомным цепям 
проверяемого устройства. 

Рекомендации по работе с прелыду- 
щим иробником справедливы н для 
этой конструкции 


ОММЕТР СО СВЕТОДИОДНЫМ 
ИНДИКАТОРОМ 


Он позволяет контролировать сопро- 
тнвление различных цепей, проверять 
резистары, катушки индуктивности, об. 
мотки трансформаторов ин другие дета 
ли, облалающне сопротивлением. Дна- 
назон измеряемых сопротивлений — от 
еднинц ом до 25 мегаом. 

Основу омметра (рис. 6) составлие? 
усилитель постоянного тока (УПТ), 
выполиенный из транзисторах УТ! 
УТЗ. Благодаря применению в первом 
каскаде усилителя составного транзн- 
стора УТИУТ? входное сопротналенне 
омметрз получилось высокое. Конден- 
сатор С1 шунтирует эмиттерный пере- 
хол транзистора УТ]! по пепеменному 
току н исключает ложную индикаиню 
от наводок. Резнсторы К1 в В2 огранн- 
чивают ток базы составного и выхол- 
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ного трапзисторов, иредохраняя их от 
насыщения. А резистор ВТ, кроме того. 
защищает входной транзистор от по- 
вреждения при случайном подключе. 
нин щупов к целям. ваходяшимся под 
напряжением 

Выходной транэнстой УПТ совмест- 
но со светоднодом представляет свое. 
образный электронный ключ, «срабаты- 
вающий» прин определенном  напря- 
жении между базой н эмнттером тран- 
знстора. Оно, в свою очерель, сни 
мается с делителя. образованного со- 
иротивлением участка коллектор. — эмиг- 
тер транзистора УТ2, резисторами Ю2, 
КЗ в одним из резисторов Е4-— Кб, 
подключаемым параллельно „резистору 
КЗ в завнсимостн от днапазона изме- 
реший. 

Пока щупы ХЬн Х2 пробника ннку- 
да не подключены, все транзисторы за- 
крыты н. потреблення тока от. источ- 
ника практнческн нет. Но стбит под- 
ключнть шупы, например. к выволам 
резистора, и в цепи базы составного 
траизнстора потечет ток. `Сопротивле- 
нне участка коллектор — эмиттер тран- 
зистора УТ2 уменьшится н в его це 
также потечет ток. который создаст 
на эмнттерном переходе транзистора 
УТЗ падение напряжения. Оно будет 
тем больше, чем меньше сопротивле- 
ине проверяемого резистора н чем боль- 
ше сопротивление нижиего плеча 
делителя (резисторя ЮЗ и одного из 
резисторов В4— Кб). В пок®занном на 
схеме положении кнопочных выключа- 
телей $81—583 этого напряжения 
будет достаточно для  открыванин 
транзистора УТЗ н зажигання  свето- 
лнода при сопротивлении резистора 
(наи проверясмой цепи) менее 25 МОм. 
Еслн же нажать кнопку выключателя 
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ЗВИ. светодиод зажжется только при 
сопротивлении до 1 МОм, Прин нажатии 
остальных кнопок светоднод будет реа- 
гировять лншь на сопротивление, ме 
превышающее обозначенного у кнопки 
предела 


Все транзисторы можно применнть 


серий КТ3З06. КТЗ!2. КТЗ15; свето- 
днод АЛ!02А. АЛ102Г. АЛЗО7А; 
резисторы — МЛТ-0.125, МЛТ.0.25; 


конденсатор -— КЛС, К!О-7; кнопочные 
выключателн — КМЫГ. КМДТ-1 или са- 
молельные, нэготовлеиные на базе мик- 
ропереключателя МИЗ-[ (см. рис. 3). 

Цртали пробника размещены в кор- 
нусе (рис. 7) размерами 95 Х 5ОХ 22 мм, 
изготовленном из цветного оргиииче 
ского ‘стекла. На верхней стенке кор 
пуся укреплены кнопочные выключате- 
ли (илн расположены’ кнопки. само- 
лельных выключателей) и светоднол. 
Через перелнюю стенку выступает щуп 
№2, па задней стенке установлено гнез- 
до Х3, в которое вставляют внаку. 
соеднненную миогожильным монтаж- 
ным проводом лостаточной длины со 
щупом Х! 

Налаживание пробинка сводится к 
установке выбранных пределов измере 
ння. Сначала подключают щупы проб 
ника к непочке последовательно соедн- 
ненных резисторов общим сопротивле- 
нием 25 МОм н подбором резнстора 
®3 добиваются минимальной яркостн 
свечения светоднола. Затем щупы под- 
ключают к резнстору сопротнвленнем 


'' МОм н тех же результатов лоби- 


ваютси подбором резнстора К4 прн на. 
жатой кноике выключателя 5В1. Ана- 
логично поступают на оставшихся ире- 
делах измерения. Следует заметнть, что 
светолнод вспыхиваст при подключенин 
шупов к резистору тем резче, чем 
больше коэффициент псредачн тока 
транзистора УТЗ 

Возможно, этим пробником заинте- 
ресуются электрики. которым приходнт- 
ся проверять сопротивление изолянин 
различных целей н отыскивать ненс- 
правности в цепях постоянного и пере- 
менного тока наприжением до 250 В 
Тогда нмест смысл несколько дорабо- 
тать пробник, введя в него индика- 
тор нанряжения на неоновой лампе 
(рис. 8). Она вспыхивиет только в том 
случае, если щупы случайно окажутся 
подключенными к деталям или цспям, 
находящимся под напряжением. Рези- 
стором Ю7 устанавливают нужную 
яркость свечения лампы. Нижний пре. 
дел определяемого наприжения завнснт 
от непользуемой лампы 

В заключение следует заметить, что 
чзксимальный так, потребляемый проб. 
ником в режиме измерення (когда го 
гит светоднол), не превышает 10 мА 

} ы Е. САВИЦКИЙ 

г. Коростень 
Житомирской обл. 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


УПРАВЛЕНИЕ ЛЮСТРОЙ 
ПО ДВУМ ПРОВОДАМ 


Нередко еше возникает проблема уп- 
равления лампами люстры прн двухпро- 
водной проводке. Одно из решений 
этой задачи — включение нлн выклю- 
чение днода, установленного в цепи пн- 
тання ламп. Об этом неоднократно 
рассказывалось на страницах раз- 
личных журналов (см., например, «Ра- 
дно». 1981, № 7—8. с. 47). 

Прн таком имтанни через лампы 
люстры протекаег ток, частота которого 
вдвое меньше сетевого. что вызывает 
заметные на глаз мерцания ламп 
Чтобы нэбавиться от этого недостатка, 
я воспользовался другой схемой управ- 
лення, приведенной на рисунке. 

Прн первом замыкании контактов 
сетевого выключателя ЗАТ зажигается 
лампа Н! люстры, Одновременно Фете- 
вое напряжение подвется на понижаю- 
щий трансформатор \!Т1. ко вторичной 
обмотке которого подключен выпрямн- 
тель на днодах УР! —\ 64. Выпрямлен- 
ное напряжение подается через контак- 
ты К2.1 на обмотку реле К| мн оно сра- 
батывает. Свонми контактами К!| это 
реле подключает конденсатор С! к вы- 
прямителю (через развязывающий днод 
\05). Конденсатор заряжается. 

Чтобы в дополнение к лампе Н 
включнть лампу Н2 (нлн остальные 
лампы) люстры. достаточно на мгно- 
вение щелкнуть выключателем. чтобы 
его контакты разомкнулись и замкну- 
лись вновь. Тогда прин размыканни кон- 
тактов реле К! отпустит ин сго контакты 
К!.1 подключат заряженный конденса- 
тор к обмотке реле К2. Оно сработает. 
отключит контактами К2.1 реле К! от 
выпрямителя. а контактами К2.2 под- 
ключит лампу Н2 параллельно лам- 
пе Н!. Как только контакты сетевого 
выключателя вновь будут замкнуты, ре- 
ле К2 останется включенным (оно само- 
блокируется через контакты К2.1) и 
загорятся все лампы люстры. 

Трансформатор выполнен иа магин 
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топроводе 1112 х 12. Обмотка | содер- 
жит 6600 витков провода ПЭВ- 
0.08. обмотка П — 450 витков ПЭВ- 
| 0.15. Реле могут быть РЭС.9, пас- 
порт РС4.524.200, нлн 7ЭС-22. паспорт 
РФ4.500.163 (можно  РФ4 500.131) 
Конденсатор — К50-6 

Деталн устройства смонтированы на 
плате размерамн 70Ж90 мм, которая 
укреплена под декоративным Колпа- 
ком люстры у потолки. . 


Ю. ГРАНКИН 
г. Мерефа 
Харькояской обл 


РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 
ПАЯЛЬНИКА 


С АНАЛОГОМ _ 
ДИНИСТОРА 


В тиристорных регуляторах мощно- 
сти паяльннка с фазонмпульсным упра- 
влением нередко можно встретить дннн- 
стор серни КН!02. При повторенин 
подобного устройства из-за отсутствия 
динистора я применил его апалог, 
составленный из двух кремнневых тран- 
знсторов разной структуры (УТГн УТ2 
на приведенном рисунке). Напряженне 
открываиня аналога динистора звяисит 
от коэффициента передачи транзисто- 
ров н сопротнвления резнетори К2 


Наг043кд 


Этот * регулятор надежно работает 
с паяльником мощностью до 40 Вт 
Нужная температура жала зависнт от 
положения движка переменного рези- 
стора К4 чем ближе он к левому 
по схеме выводу, тем сильнее нагрев 
паяльника. Прн работе с более мощ-. 
ным паяльником нужно установить 
н соответствующие по мощности трн 
нистор УО1! и лнод \УЪ2. 


м. ПОЖИДДЕВ 


пос. Румму 
Эстонской ССР 
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АЮЩИМ 


САМОДЕЛКИ ЮНЫХ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


О некоторых разработках юмых радмо- 
любителей. демомстрировавшикся ма ХХХ! 
Всесоюзной рэдмовыставке, рессказыва: 
лось в семтабрьском м мовбрьском но- 
жерах журмапа за прошлый год. Се- 
годня — продолжение этой темы. 


СДЕЛАНО 
ГОРЬКОВЧАНАМИ 


Немало лет действует горьковский 
клуб юного автомобилиста н многне 
годы одним нз его кружков — радно- 
электроники руководит А. С. Щерба- 
ков. Кружковцы активно участвуют 
в радиовыставках разного ранга — от 
местных до всесоюзных. На проходив- 
шей ХХХГ радновыставке онн про- 
демонстрировали пять конструкций н 
былин награждены призом Министерст- 
ва просвешення СССР. О двух конст- 
рукциях — наш рассказ. 

Генератор случайных чисел на микро- 
схемах (рнс. |) собрал Сергей Потехнн. 
На элементах 01.1 ин 01.2 выполнен 
генератор прямоугольных ныпульсов. 
следующих с частотой 500...900 кГи. 
Когда нажата кнопка $1, нмпульсы 
генератора поступают на счетчнк. со- 
стоящнй нэ трех триггеров. каждый нз 
которых собран на двух логических 
элементах 2И-НЕ (01.3 и 01.4, 02.1 
н 02.2. 02.3 н 02.4). Через ограничи- 
тельные резисторы (84. В7, КТО) к каж- 
дому триггеру подключен светоднод 
(УТ—\3). Поскольку частота посту- 
пающих на триггеры ныпульсов высока, 
светятся все светодноды. 

Как только кнопку отпускают, триг- 
геры устанавливаются в какое-то произ- 
вольное состоянне, отображаемое свето- 
днодамн — каждый нз них обозначен 
соответствующей цифрой (1 2 и 4). 
Сумма чисел у горящих светодиодов 
н есть колнчество набранных очков 
в данной гопытке, Если генератор 
нспользуется в игре, то победителем 
будет тот, кто наберет большее число 
очков, скажем, нз десяти попыток. 

В этом устройстве могут быть исполь- 
зованы другне мнкросхемы с элемен- 
тами 2И.НЕ. а также светодноды, 

зссчнтанные на напряжение 4.5 В. 

нешний вид генератора может быть 
таким, как показано на рнс. 2. 

Тренажер правил дорожного двнже- 
ния — эту конструкцию собрал Дмнт- 
рнй Марков. Тренажер прелназначен 
для начального обучення дорожной 
азбуке н может нспользоваться в школе. 
внешкольных учрежденнях, пноперских 
лагерях. 


Тренажер (рнс.3) выполнен в внле 
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переносной констручинн. на лицевой 
панелн корпуса которой размешены 
дорожные знаки с электрнческими кон 
тактами около инх — это трасса. по ко- 
торой нужно провести указку в соот- 
ветствни с разрешенными знакамн 
направленни дянжения. При этом 
указкой касаются контактов. встречаю- 
щихся по ходу движения. В случае 
неверного движения звучит сирена н на 
чннают вспыхнвать снгнальные лампы 

Электронная часть тренажера 
(рис.4)  состонт нз двух мнльтивибра- 
торов — на транзисторах \2, УЗ ин \5, 
\6. Частота колебаний первого мультн 
внбратора | Ги, второго 1 кц 
Имлульсы с первого мультивибратора 
поступают на интегрирующую цепочку 
&7СЗ н становятся пнлообразными. Онн 
управляют режимом транзистора \5. 
модулируя колебания второго мульти 
внбратора. В итоге получается звук, 
Напомннающий снрену спецавтомобн- 
лей ГАН. Он раздается нз капсюля 
ДЭМШ-А (ВП). подключенного ко 
второму мультнвибратору через согла- 
сующий каскад на транзнсторе \У7 

Снгнальные ламны подключены К 
плечам первого мультнанбратора через 
согласующие каскады на траизисторах 
УЕн \4. 

Пока указка. подключенная к гнезлу 


(2 6068 
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01, 02 


ХГ. не касается контактов неправнль 
ного напряжения движения (онн соедн- 
нены между собой н подключены к гнез- 
ду Х2), тринистор \У8 закрыг. Когда же 
касание произойдет, на управляюшнй 
электрод триннстора будет подано через 
резистор КГУ напряжение н тринистор 
откроется. Питающее напряженне будет 
подано через него на мультивибраторы 
н сигнализаторы, зазвучит сирена н за- 
мнгают лампы. Выключить сигналнза- 


т 


у! У? 
ни #11025 (9 и 411026 


цню можно только кратковременным 
отключеннем питання выключателем 
51. После этого учашийся должен 
повторить прохождение трассы с самого 
началз. 

Все транзисторы могут быть серий 
МП25, МП26, МПЗ9--МП42 с любым 
буквенным  ннлексом и статическим 
коэффициентом передачи тока не ннже 
30. Триннстор любой нз серин 
КУ10!. Сигнальные лампы — НСМ 
6.3-20, резисторы МЛТ-0.25, кон- 
денсаторы С1—С3—К50.6, а С4, С5 
КМ-2. 

Прн налаживании конструкини ре- 
зисторы ВТи В7 подбнрают по нужной 
яркостн свечення ламп, резнстор 813 
по наибольшей громкостн н нанмень- 
шим нскаженням звука. резистор В 15 — 
по надежному открыванню триннстора 
прн замыкании гнезд Х}. Х2. 

В выставке участвовал н радно- 
кружок сравинтельно молодого кол- 
лектива горьковчан — клуба «Орбита» 
Представленные нм экспонаты отмече- 
ны призом ЦК ВЛКСМ. Один из экспо- 
натов — стенд для проверки дыодов, 
построенный Ннколаем Горбатовским 
под руководством М. А. Пиотровского. 
Стенд позволяет быстро контрполнровать 
нсправность наиболее употребнтельных 
в раднолюбительской практике низко- 
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Рис. 1 


Рис. 2 
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частотных и высокочастотных днодов. 

С работой стенда удобно познако- 
мнться по его принциинальной схеме, 
приведенной на рме. 5. На транзи- 
сторах \3, У5, \7 собрано устройство, 
котпрое условно можно назвать нспы- 
тателем днола. К нему подключен 


дешифратор на элементах ОГ. 02.4 
н светоднодах \У8--МИП 

















Рмс. 3 


Рыс. 5 
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Пока к входным гнездам ХТ, Х2 нн- 
чего не подключено. транзисторы \УЗ3 
н \5 закрыты н на коллекторе 
транзистора \У5 нанбольшее плюсовос 
напряжение (равное напряжению пита- 
ния). нначе говоря, логическая 1. 
На коллекторе же транзнстора \3З 
нанбольшее отрицательное напряжение, 
поскольку каскад нз этом транзисторе 
питается от однополупернодного выпря- 
мителя на дноде \У!. Из-за ‘этого 
на движке подсгроечного резистора 
почтн нулевое (относнтельно обшего 
провода) напряжение н транзнстор \У7 
также закрыт 

Таким образом, с коллекторов тран- 
знсторов \5 н \У7 снимастся логн- 
ческая | н поступает на дешифратор 
Будет светиться светоднод УП. по. 
скольку лишь на выходе элемента 02.4 
логический 0 (ведь на его обонх входах 
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логическая !). Так же будет н при 
подключенин к входным гнездам днода 
с внутренним обрывом (иначе говоря, 
сгоревшего) 

Если же к гнездам подключить 
диод \, в указаиной на схеме поляр- 
ностн, переменное напряжение. син. 
маемое с движка подстроечного ре. 
знстора В|!. начнет выпрямляться дио- 
дамн \У, и \У2 н на конденсаторе 
фильтра С2 появится постоянное напря- 
женне отрицательной (по отношению 


ХИ 
















к общему проводу) полярностн, которое 
откроет транзистор УЗ. Прин этом на 
двнжке подстроечного резистора К4 
будет положительное напряжение и от- 
кроется транзистор \У7Т. Напряжение 
на его коллекторе упадет до значения, 
равного логнческому 0, н состояние 
элементов дешифратора изменится. Те- 
перь логическая | будет лншь на входах 
элемента 02.1, а значит. светиться 
будет светоднод \У8 «Годен». 

При измененин полярностн подклю- 
чения днода \У. постоянное напряжение 
булет на конденсаторе СЗ. откроется 
транзистор \5 н сигнал логического 0 
с его коллектора поступит на дешиф- 
ратор. Нетрудно проследить за со- 
стоянием элементов дешифратора н 
убедиться. что начнет светиться свето- 
днод \У9 «Обратная полярность», также 
свидетельствующий 06 исправности 
проверяемого днода. 

Когда же проверяемый днод ока- 
жется пробитым (замыкание между 
выводамн). постоянное напряжение 
будет одновременно на конденсаторах 
С2 н СЗ н зажжется светолнод \10 
«Пробнит» 


Вместо указанных нз схеме можно 
применить другие транзисторы серий 
МПЗ5.— МПЗ8 (\5. У7) н МП3З9—МП42 
(УЗ) со статическнм коэффициентом 
перелачн тока не менее 20. Диоды Д20 
заменяют Д219, Д220А, Д220Б н другие 


‚ аналогичные кремнневые маломощные 


дноды. Постоянные — резисторы — 
МЛТ.0.25.° подстроечные — СП-И, 
конденсаторы — К50-6, светолиоды — 
АЛ102 с любым буквенным индексом 

Питается устройство от блока, ‘вы- 
дающего постоянное стабилизнрован- 
ное напряженне 5 В н переменное 
6,3 В 

Внсшиний внд стенда показан на 
рис. 6, На наклонной лицевой панели 
укреплены светодноды, рядом с кото- 
рымн слеланы соответствующие поясни- 
тельные надпнси. Гнездамн служат два 
металлических уголка, закрепленных на 
горизонтальной частн лницевой панели 
под углом друг к другу. Это позволяет 
проверять дноды разных размеров. 
не нэгнбая их выводы. Можно, конечно, 
установить н обычные гнезда или за- 
ЖИМЫ. 

Налаживание конструкции своднтся 
к установке подстроечным резнстором 
ВТ напряження. прн котором надежно 
открываются транзнсторы \У3 н \5 
в момент подключення к гнездам днода 
в той илн иной полярностн. Кроме 
того. движок подстроечного резнстора 
В4 устанавливают в такое положенне. 
когда транзистор \У7 открывается прн 
открывании транзнстора \УЗ н закры- 
вается, если этот транзистор закрыт. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


обес 
> С —Ажаания 
> 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДНИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 8 [ЯНВАРЬ], 1925 Г. 


\% «Настоящий номер по- 
сващен кристадину. Что такое 
кристаднн? Коротко гово- 
ря — прыемник, в кото- 
ром иристаллыческым детек- 
тор мсполняет функцым кё- 
тодной лампы. 

Для нас кристадин инте- 
ресен не только благодаря 
его практическом ценности, 
не только потому, что кры- 
стедмн — наше первое вы- 
ступленые на мировую ра- 
днолюбытельскую — арену, — 
вся история изобретения, его 
роль в ближаишем будущем 
карактерно выявляют совре- 
менную техныческую роль 
радмолюбытельства. На этом 
открытми ярко выступает тех- 
ныческая ценность современ- 
ного реднолюбителя-иска- 
теля» 

й В статье проф. В. К. Ле- 
бединского [одного мз руко- 
водителей Нижегородском ра- 
днолабораторини — прим. 
сосг.] «Первое выступление 
ма мировом арене», посея- 
щенном О. В. Лосеву м его 
изобретению — кристадину, 
# частносты, отмечается: 
«С изобретением Лосева 
кристаллическия детектор 
начал переживать свою это- 
рую молодость. Этот новый 
оборот дела произведен ра- 
днолюбителем. Раднолюбн- 
телм сильны в двух отмо- 
шеныях: своей многочислен- 
ностью, допусмающей кол- 
пективный опыт, м своея 
настойчивостью. упорством... 
Раднопюбителн — наши, м 
прежде всего, конечно, ни- 
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жегородскма, сразу оценилы 
метод Лосева. Они само- 
стоятельно пришлы к устрой- 
ству перекрестного радыо- 
фонного сообщения на не- 
большое ресстоянме с по- 
мощью двух лосевскых при- 
боров. 

Сведеныя об изобретеним 
Лосева проныклы сначала во 
Францию. Из Францыи крн- 
стадын перекинулся в Анг- 
лию, 8 к сентябрю — в 
Соединенные Штаты. 

Серьезные техныкы пред- 
зидяг значительное будущее 
кристадина; подбор еще бо- 
лее удечных пар для гене- 
рырующего детектора. Пред- 
видят возможность соеди- 
нять этм пары в каскадный 
усилитель». 


\ «Что такое кристадыни — 
так называется статья, в ко- 
торой достаточно подробно 
рассказывается © возмож- 
ностях использования гене- 
рирующего детектора в ка- 
честве усилителя высокой м 
низком частоты, генератора 
электрических колебаний, 
прерывателя для прыема не- 
затухающих телеграфных см- 
гналов, в схемах регенера- 
тивных прмыемников. 

\ В статье «Крыстадым» 
изобретатель генермрующе- 
го детектора О. В. Лосев 
поделился с читателямы свон- 
мм предстайлениямы о пры- 
роде физических процессов, 
промсходящых в месте кон- 
такта. Большая часть статьм 
посвящена практыческим со- 
ветам радмолюбытелям, взяв- 
шимся за изготовленме кры- 
стадина. Он пысал: «Самое 
большое значение для хоро- 
шего м уверенного дейст- 
вымя крыстадына ммеет каче- 
ство цинкитного кристалла». 

Далее шлн рекомендации, 
как получить хороший кри- 
стапп. «Для большей надеж- 
ности в работе генернрую- 
щий детектор следует поме- 
щать в ящычек, обложенный 
внутры войлоком. Тогда ме- 
ханические сотрясения со- 
зершенно не будут влмять на 
его работу». 

В статье «Практическые 
схемы кристадына» даны раз- 
лычные советы по конструк- 
тивному выполненыю различ- 
ных устромста, дейстеме ко- 
торых основано на использо- 
ваним эффекта генерирую- 
щего детектора. 


\ Статья «Универсальный 
самодельный кристадиню 
рассказывает «как с наммень- 
шмымы затратамы выполнмть 
кристадиновым прнемнык по 
универсальной схеме. даю- 
щен возможность самого 
разнообразного прымененыя 
кристадина в качестве гете- 
родымна, регенератора и усн- 
лителя. В целях удешевленыя 
в прмыемнике произведены 
следующие измененыя: про- 
золочные сопротывленыя из 
никелиновой проволоки 38- 
м@нены дешевымы графыто- 
выми, сопрогивленыя мз до- 
рогостоящей тонкой медной 
проволоки заменены дрос- 
сельной катушкой с желез- 
ным сердечником м росле- 
довательно включенным гра- 
ФфФитовым  сопротывлением. 
Кроме того, введены неко- 
торые детали, дающие воз- 
можность широкого экспери- 
ментированияхю, 

Подробно описана схема 
приемныка м даны советы по 
иэготовленмыю дегалея: дрос- 
селя, переменного м постоян- 
ного графитовых резысто- 
ров, контурной матушки м 
конденсатора постоянной ем- 
костм. 


А В журнале приводытся 
описание нового детекторно- 
го прмемныка Элентротреста 
тыпа ЛДВ5. Приемник со- 
держит вармометр, удлини- 
тельную катушку, детектор им 
телефоны. Настройка прыем- 
ника осуществлялась скачко- 
образным измененнем вмко- 
стмы контура м плавным мзме- 
меннем его резонансной ча- 
Сстоты с ПОМОЩЬЮ вВармомет- 
ра. «С внешней стороны пры- 
емнык представляет деревян- 
ный полированный под крас- 
ное дерево ящык, нммеющый 
размеры: длина 245 мм, ши- 
рына 122 мм м высота 132 мм. 
Вес приемника омоло 1 кг». 


«Настоящим номером 
мы заканчмезем первую труд- 
ную сгупень [имеется в виду 
цикл бесед «Шаг за шё- 
гам» с начинающим радио- 
любителем — прим. сост.|. 
Несмотря на промахи нам 
уделось выполнить первую 
задачу — дать первую шко- 
лу любытелю. Кто ммел тер- 
пение м желанные — уже 
сейчас обладает немалым за- 
пасом знаниме. 

й «Нижегородская радмо- 





вещательная станция. В 14 чё- 
сов 22 демнабря 1924 г. со- 
стоялпось офицмальное от- 
крытме построенной лабора- 
тормейя широковещательной 
стамцым губернского значе- 
ныя. Станция помещается в 
реднолабораторны; она од- 
ного типа с установкою, мз- 
готовленном для Москвы; 
мощность ее киловатт с не- 
большим [имеется в выду 


редмостанция, получиешая 
название «Малый  Комин- 
терн» м выпускавшаяся в 


дальнейшем сермяно для ор- 
ганизацим вещаныя в обла- 
стяк — прым. сост.]. Отлычи- 
тельная особенность. стан- 
Цим -— Питение током про- 
мышленной частоты (50 пер. 
з секунду), а не повышенной 
(300—500 пер. в семунду), 
кек это принято в загранмч- 
ных установках. Лампы пера- 
датчика — 150-ваттные, сыс- 
темы проф. М. А. Бонч-Бруе- 
вича; выпрямление тока для 
внодных цепей ртутным вы- 
прямнтелем. Длина волны 
станции временно 1400 м». 

\ «Реднобюро культотде- 
ле МГСПС открыло в раяо- 
нах Москвы трм техныческма 
радмоконсультацым. При всех 
консультациях открыты кмос- 
км радмостдела издательства 
"Труд нм книгда. 


Ж “К бывшему сближе- 
нию Марса м Землм в Лон- 
доне был построен спецналь- 
ный раднопры@мниык с 24-мя 
лампами, мз которых 20 ламп 
усиливалы высокую частоту. 
одна лампа служила детен- 
тором и 3 пампы усылмев- 
пи низкую частоту. Как м сле- 
довело ожыдать, ныкаких Сы- 
гналов прынято не было». 


& «Голос звезд» — два 
французских ученых изобре- 
ли автоматический способ 
проверки времени. Телескоп, 
как обычно, устанавливается 
на нзбранную звезду, но ме- 
сто наблюдателя заменяет 
так назывдемая фотоэлектри- 
ческая лампа. Как только 
свет звезды попадает на лам- 
пу, ток свободно проходит 
через нев, усиливается м воз- 
денствует на передагчик, тёк 
что в приемнике слышна му- 
зыкальная нота — «Голос 
звезды». 


Публмкацию подготовил 
д. кмяшко 


РАДИО № 1. 1984: Ф 


В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТом 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 
И АВТОРОВ ЖУРНАЛА 


В соответствии с ГОСТом 2710_—81 
(СТ СЭВ 2182—80) «Обозначения букисн 
ио-цифровые в эпектрических схемах» 
на скемах, публикуемых в журивле, начинаи 
© этого номера. вволится новые позицнон. 
ные обозначении и-правида их построения 
Познцпонное обозначение каждого элемен- 
та (устройства) состонт из одно- или двух 
буквенного кола (см. тыбл 1} м порядко- 
вого номера члемента (устройства) среди 
элементов (устройств) данного внда в 
изделии (например. УТЁ, УТ2 нта.: 
\р1, УО2 нт д). При исобходнмостн. 
например при изображении устройства 
{ переключателя, реле. микросхемы) разис- 
сенным способом. его частям (секциям. 
контактным группам, логическим элемен 
там) присванвают условные номера, отле 
лия их точкой от позиционного обозна- 
чения устройства: К1.2 (вторая группа 
контактов реле К!), 0012.4 (чегвертый 
злемент иифровой микросхемы 0012) м 
т. д. Чтобы нпокизоть принадлежность эле 
мента какому-Анбо блоку или устройству, 
позициониое обозначение последнего при- 
соеднняют к обозначению злемента через 
тире: А!--УТ5 (транзистор УТ5 входит в 
костав устройства А!) 

В конце поэнилонниго обозначения эле- 
мента (устройства) может быть донолин 
тельнвя буква, укизываяниаи его функино. 
нальное назначение (ем. табл. 2). Нлири- 
мер, В1Е — резистор защитный. ВЕ 
кнопка сброса 

Одновременно изменяются  обозначе- 
иня ии схемах емкостей конденсаторов в 
хр ора Так, емкость конденсатора 
20 ыкФ обозначается тепспь 20 мк (а не 
20. как было прежде). емкость 4.7 мкФ 
4.7 мк (выссто 4.7). Емкость конденсато 
ров в пикофарадах указывается на схемах 
без единииы нзмерснии: 3.3 — обозначост 
емкость 3.3 пФ, 8,2—8.2 оФ 

Инлуктивность катушек и обмоток обо- 
эначастся буквомн Ги (генри). ми (мил- 
лигенри) и мкГн (микрогенри) 


Таблица 1 












Бук- 
есннмй 
код 


Устройства в элементы 





Устройства: усилители, приборы 

управления. лазеры. мшзеры, 

обозиачевне 

Преобразователи незаситрических вели 
чым в Удевтрические (кроче генера- 
торов м источинков питании} нли нА 
оборот. аналоговые или миогоразрядл 
мые преобризовлтели. латниви — для 
указании нан измерения: общее обоз 
вачение 


уеле 
общее 


Ф РАДИО № 1, 1984 г. 


Продолжение таблицы | 


Устройства м элементы 


Громкоговоритель 

Магимтостривинонный влемент 

Детеятор момизирующих излучений 

Сельсни-датчия 

Сельсин- приемник 

Телефон (кепсюль) 

Тепловой дытчик 

Фотозлефент 

Микрофон 

Датчик давления 

Пьезозземент 

Дотчия частоты арлщения, 
ратор 

Звукосним атель 

ПЛатчиы сыорости 

Киыденсяторы 

Микросхемы имтегральные. микросборки: 
общее обозначение 

Мпияросхема интегральная аналогован 

Микрослечв нитсгральнаи цифроваи. ло 
ГиЧеский элемсит 

Устройство лранемия информация (па 
мяти } 

Устройства задержки 

Элементы разные; обеже обозиачение 

Лампа освстительнаи 

Нагревательный элемент 

Разрилники. предохранители, устройства 
зашиты; общее обозначение 

Предохрацитель плевкий 

Генераторы. источиткыи питямим, кварце 
вые генераторы; общее обозмачениг 

Батарев гальфзнических элементов. ак 
кумуляторов 

устройства индиквиионные и сигнальные, 
общее обозиаченне 

Прибор звуковой сигиплнзации 

Нидикатой симиольный 

Прибор световой сигиализацин 

Реле, контакторы. пускатели 
обозначение 

Реле электротепловое 

Реде премени 

Контактор, магнитный пускатель 

Катушки индуктивносты, дроссели; общес 
обоэмачение 

Двигатели, обшее обозначение 

Приборы измерительные. общее обозиа 
чение 

Амперметр (милливмперметр. чикровм- 
перметр} 

Счетчик пмпульсой 

Частотомер 

Омчметр 

Регистрирующий прибор 

Измеритель времеми действии. часы 

Вольтметр 

Ваттмыетр 

Резисторы постоинные и 
общее обизначенне 

Терморезистор 

Шуот измерительный 

Варистор 

Выключатели. разъединители. коротко 
заммкатели в силовых цепях (в цепях 
пигании оборудовании) : общее обозиа 
чение 


ТтаАкОГеыф- 


общее 


переменные: 








Преле пясние таблицы | 


Устройства и злешенты 





Устройства коммутационные в  ценьа 
управления. сигиалызацим и пцимери 
тельных; общее обозначение 

Выключатель или переключьтель 

Выключатель кнопочный 

Выдлючатель авточатический 

Трансформаторы. звтотрансформатиры 
общее обозяачепяе 

Электромагинтиный стабилизатор 

Преобразователи электрических величии 
в электрические. устройства сани: 06 
шее обозначение 

Модулятор 

Демолулятор 

Дисиримиматор 

Иреобразоеатель частотный. инвертор. 
геыератор частаты. выпрямитель 

Ирмборы позупроводинковые м влевтро 
вакуучные; общее обозначение 

Диод. стабилитрон 

Транзистор 

Тиристор 

Прибор элеатровакуумный 

Лимим в элементы СВЧ: общее обозна 
чение 

Отиствитель 

Короткозамыкатиль 

Вентыль 


Трянеформатоп. Фанириштитель новаиео 
родиость 


Аттенюатор 

Антениа 

Соедимении контактные 
чемис 

1Итырь (вилжв) 

Гнездо (розетна) 


Соедименме разборное 

Сосднинитель высокочастотный 

Устройства ымслечические © эдентромаг 

_ пмтыым приволом; общее обозначение 

Электроматинт 

Тормоз с элеитромагингным приводом 

Муфта © элеятромвнитиым приводом 

Устройства оконечные. фильтры; общее 
обозмачемнс 

Ограничитель 

Фильтр кварисвый 


общее обозня 





Функциональное назначение 
устройства, элеисита 





Вспомогательный 

Считающий 

Дифференнирумщий 

Защитный 

Испытательный 

Согивльный 

Нитегрируюший 

Главный 

Изыерительвый 

Пропорйномвльныя 

Состопиве (старт. стоп, ограмм 
чение) 

Волерат, сброс 

Заномннаяиций, 

Сиикронизнрующий 
вающиый 

Скорость (ускоргымне. торможе 
име} 

Суммируюлиий 

Умножающий 

Аналоговый 

Цифровой 


И УТ 
залерми 


ооо» 


Тыблиие $ 


Буквенный 
вол 


чих ч УхХХС 3и$- 
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Илмениются также условные графиче 
ские обозначення полупроводинковых дно 
лов, стабилнтронов. стабисторов. тиристо 


ров. варнкапов (рне. 1) н инвертирую 
щих входов операционных  уснантелей 
(рис. 2). 


Кроме того, в соответствии с ГОСТом 


24375—80 «Радносвизь» иводятся новые 
термины для обозначения участков дна 
пазона радноволн. областей частот и нс- 
которых другнх понятнй из областн радно 
связн. Так. дивназон радноволн от 100 км 
до 0.1 мм делится на мирнаметровые® 
(10...100 кы), километровые (Т..10 км), 
гектомстровые (100...1000 м). декамстро 
вые (10...100 м). метровые (1...10 м). 
дециметровые (10...100 ем), сантиметро-. 
вые (1.10 см), миллиметровые (1...10 мч, 
н децимиляинметровые (0.1...) мы). Этим 
длинам реднополи соответствуют радно 
частоты от 3 кГц до 3000 ГГц с участкамн. 
именуемымн очень ниэкнми  частотамн 
{3..30 кГц}. низкымн (30...300  кГцу. 
средними (300...3000 кГи}. высокныи (3 

30 МГи}. очень высокнын (30...300 “Гц) 
ультравысокнын (300..3000 МГи). сверх 
высокнми (3.30 ГГц), крайне высокими 
(30...300 ГГц) н гипервысокимн 
(300 ...3000 ГГц} 


Вместе с тем термин лиайзчоя частот 
нмеет смысл, пнределенной области частот 
например днапазон звуковых частот, днапа- 
зон срединх (радно) частот, днапазон 
СВЧ ит. д 

В соответствин © этим стандартом минн 
мальнаи часть усилителя, сохраняющая его 
фуикинн. называется касквлом усиления 
(нелопустимый термин ступень _ уснле 
ния} В число вндов уснлителей * входит 
усилители звуковой частоты, радиочастоты 
„ промежуточной частоты недопустн 
мым отнесены терынны усилитель инзкой 
частоты н усилитель высокой 

Редакция обрашается к авторам жур 
нала с просьбой применять новые обо- 
значення ни терминологию и в матерналах, 
посылаемых в редакцию для публикации 

Пользуясь случаем, напоминаем основ 
ные требования к авторским ывтерналам 


Статьи, очерки, заметкн объемом более 
олной странниы необходимо печатать на 
машнике в трех Эклемплярах, на одной сто 
роне ствидартного листа через два нитер 
валв. Текст с машинки должен быть тща 
тельно вычитан, необходимые нсправле 
ння должны быть внесены во все экзем 
пляры. Вее страницы текста следует прону 
меровать. В редакцию следует высылать 
первый и второй экземплиры статьн, тре 
тий оставить у себя в качестве кот 
рольного. Небольшие заметки можно вн 
сать от руки (интервал между строкомн не 
менсе | ем). но обязательно ааторучкой. 
разборчиво м также из одной стороне 
аиста 

Описание прибора илн устройства следует 
начать с рассказа о сго назначении, до 
стониствах и недостатках, особо отметив сго 
отличия от аналогичных коиструкций, они 
санпых и литературе (обязательно указав 
все данные нсточинка, включая номера 
страниц}. нривестн основные технические 
харяктеристики. а затем уже описать прин 
ций действия устройсти и целом мн сго узлов 
Кроме того. иёдо привести все необходи. 





* Мириа озничает десять тысяч 
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частоты. , 


мые для новторення соедення о деталнл и 
узлах: намоточные данные, размеры кир 
касов н тни магинтопровола индуктивных 
катушек, дросселей ин трансформаторов, 
статические коэффииненты нередачи тока 
транзисторов [9 указанием режнма изые- 
рення. тниы и паспорта электромагнитных 
реле. особые требовання к отдельным де- 
талим, возможные взрнинты замены детл- 
лей нг д. В комис статьи исобходнмо 
расскизать о конструкции устройства. 
его налаживании ин особенностях эксплуа 
тацни 


К описанию любительской конструкции, 
НОмНмО принниональной схемы, необходи 
мо приложить чертеж монтажной (печат 
ной) платы со схемой соединений деталей 
на ней, а к чатерналу, олдресусмому в 
раздел «Раднов начинающим», — еше и 
фотографию внешнего вида конструкции н 
винда на монтаж 

Каждан нллюстрация (слемл, Чертеж, 
эскиз. фотография) и таблица должна 
быть Выполисна на отдельном листе и под 
писана затопом. В тексте их размещать 
ие следует, в пит  ссылкн на них 
должны быть обязательно, причем напротна 
того мести текста. где нллюстраиия нлы 
таблнив уномннастсн в первый Газ. на 
‹вободном поле листа карвидашом исобхо- 
днмо сделать выноску: Рис. 1; Таба. Ги 
т. д. Математнческие формулы нсобходимо 
винсывать от рукн, обратив особое внима 
нне на четкое написание бука иностранных 
алфавитов 

Весь иллюстратнаный материал необхо- 
димо отправлять также в двух экэсмиля 
рах. Схемы, чертежн и рисункн нужно 
вычерчивать с помощью линейки в трафа 
ретов. четко м аккуратно. Выполнить 
налюстрацию можно тушью. черннламн 
или шариковой авторучкой. В последнем 


ы = > — 
Г. 
= > + © 


Рмс. 1 


а : 
Инбертирующией 6700 
Рыс. 2 


случае дубликаты рисунков могут быть 
вынолнены под копирку 

Составляи схему устройства. следует 
иридерживаться правила: вход устройст 
ва слева, выход справа. Условные 
графические обозначення элементов в их 
размеры (примерно вдвое больше, чем на 
схемвх. публикуемых в журнале) должны 
соответствовать стандартам ЕСКЛ (см. Ра. 
дно, 1975. № 9. с. 60. 61). Нумеровать 
элементы нэ схемах пеобхолиыо в направ 
ленин слево направо и сверху винз 


Ридом © символами резисторов н конден 
саторов необходимо указать общшенринятым 
способом их номнналы (дли электролити 


ческна конденсаторов донолнительно помни 
нальное напряжение, в на символах рези 


сторов мощность рассениия): около сны 
волов раднолями, микросхем. траизнсто 
ров и АнНодов полное обозначение 


тив (с буквеннымн индексами). напрн- 
жении на электродах н выводах. цоколевку 
(дли радноламп и микросхем). Рядом с 
снмволамн Улементов. нспольлуемых в 
качестве органов управления (персключа. 
телн, переменные резисторы ит п} и 
прнсоедннения (ризъемы. гисзде) необхо 
вимо указать (в кавычках) надписи н зна 
кн. поясняющие их функциональное назна 
чение в устройстве 

На схемах соединений (монтажяых) все 
элементы должны быть изображены в виде 
графических условных обозначений, ис- 
пользуемых в  принцнииальных схемах 
Схемы сосдинений на псчатных платах 
необходимо чейтить со стороны цечатных 
проводников. Масштаб чертежей монтаж 
ных плат 2:1 

Детали на сборочных чертежах надо му 
меровать на выносных линних, строго по 
порядку в направлении данження часовой 
стрелки. независнмо от посаедовательности 
упомниания их в тексте. Все надписи 
нв чертежах и схемах должны быть 
четкнми. нанесение размеров должно соот 
ветствовать требованиям стандартов ЕСКД 
На лицевой нли обратной стороме каждо- 
го рисунка должен быть его номер но оин- 
санию, название статьи н подпись автора 

Фотографнн необходимо печатать на 
глянцевой бумаге формата 13 Х 18 см. Над 
ниси на фотографнях делать нельзя? вы- 
носные линии, номера деталей следует 
написать чернилами нз Кальке. наложен. 
ной на фотографию п ириклдеенной к ней 


< одной стороны. не допускаи никакм» 
номарок нлн имятнн на самом фото 
Длн надинсей на обороте фотографии 
следует использовать только  мягкый 


простой карандаш 

К описанию любительской конструкции 
желательно приложить акт испытаний, про 
педениых в местной риднотехнической шко 
‚с ДОСААФ, на радноузле или в нной 
ком истентной организации. Редакция 
оставлиет 33 собой право затребовать за 
ннгересовзяшую ее любительскую или за 
водскую коиструкиню на ненытания в ре- 
дакимонной  ралнолаборатории или на 
опытную эксплуатаиню 

Высыласмия в редакцию статья далжна 
быть подписана автором с четкны указа 
ннем фамилин и полных имени и отчества, 
в также домашнего адреса с шестизнач. 
ным индексом почтового отделенни связи 
(если есть служебный н домашний телефо- 
ны. указать ну номера} 

В заключение совет Объем журнала 
ограничен, и, естественио. онубанковать 
все поступаюшне в редакцию матерналы 
невозможно. Поэтому. сели объем статьи 
предполагается значительным. прежде чем 
ег писать, пришлите нам план-проспект 
(обизательло со схемами и рисунками|, из 
которого было бы пено. что нового в 
Вашем устрайстве, о чем Вы хотите расска 
чать. Не неключено, что аналогичный ма 
териал уже звказаи млн сесть в редаю- 
пионном портфеле, или затронутая Вами 
тема представит нитерес лишь для очень 
узкого круга читателей. Только получив 
согласне редакции. оформаяйте статью в 
соответстани с требованиями, изложенны- 
ми выше 
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Днодный оптрон’ — э 
комбинация — гальваннчески 
развязанных светоднола и фо- 
таднода. заключенных в одив 
корпус. Фотоднол  оптрона 
связан со светоднодом твер- 
дой оптически прозрачной 
средой. 

Существует два основных 
режнма нспользования днод> 
ных оитронов: © преобразо. 
ванием световой энергии нл- 
лучателя в электрическую 
(фотогенераторный режим} п 
с внешним питаннем (фото- 
днодный режны) 

Величнниа фото-ЭДС зани- 
сит от степени облучения фо- 
тоднода (ома пропорцноваль: 
на ведичние входного снгиа- 
л8) и от сопротивления вы- 
ходной нагрузки. В реальных 
приборах ЭДС не превышает 
0.6—0.7 В. Тнинчные нагру- 
зочные характеристики днод- 
ных оптронов в фотогенера- 
торном режнме показаны на 
рые. 1. 

На практике гораздо чаще 
днодные оптроны применяют 
в фотоднодном режиме — в 
этом случае на фотоднод по- 
днется внешнее обратное смс. 
щение, При нодаче на оптрон 
входного сигнала светаднод 
облучает фотоднод. вслелст- 
вие чего через переход пачи- 
наег протекать ток. Характе- 
рнстика отображакицая завн- 
енмость выходного обратного 
тока от входного называется 
передаточной. Тнинчная пере- 
дзточная характерихтика Дн- 
одного оптрона иривелена на 
рис 2. 

Днодные оптропы выпуска- 
ют как в металлических кор 
пусах. гак н в бескорнусном 
исполнении. Бескорпусные оп- 
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троны используют в составе 
гибридных нитегральных мик- 
росхем,. а также блоков. 
обеспечиваклцих  гермстиза- 
цию ни защиту эитронов от 
воздействия влаги. 

Онтроны с открытым оп- 
гическим каналом АОД ИА. 
работающие на прининие от- 
ражения энергин излучения 
от внешнего объекта, выпол- 
иены на основе арсенид-гал- 
лневого излучателя н двух фо- 
тодиодов р-1-и структуры 
Расстояние между излучате- 
лем круглой формы и крем. 
ннсвыми структурами фото- 
лнодов 0,5...2 мм. Выходная 
мощность излучателя 0.2 мВт. 
Чувствительность фотоднода 
350...400 мкА/мВт. 

Активные структуры поме- 
щены в металлическом 
14-выводном корпусе. Энергия 
излучения выходит нэ прибо- 
ра нерез онтнчески ипрозрач- 
ное окно и, отражансь от 
внешней среды, возвращается 
к оптрону. воздействуя на фо- 
тоднод, 

Днодные  лифференциаль- 
ные оптроны тнна КОДЗОГА, 

ОДЗОА. КОДЗ02А-В со- 
стоят из ОСНОВНОЙ н вспПо- 
могательной оптопар. Основ- 
ная оитопара. образованная 
излучателем и одним фото- 
приемником, служнт для пере- 
дачн информационного сн 
гнала н выполняет функцию 
гальванической развязки. 
Вспомогательная оптоиара 
образоваиа  излучателем и 
другим фотоирнеминком, слу- 
жит для управления электри- 
ческим режимом излучателя. 

Сернино выпускаемые оп. 
тронные микросхемы приме- 
няют в устройствах автомати. 
ки. в ириборостроенни. в из- 
мерительной и вычислитель- 
ной технике. Основное функ- 








Рмс. 3 


цнональное назначение опт- 
ронных мнкросхем — обеспе- 
чение связи между отдельны- 
мн блокамн нли между эле- 
ментами внутри блоков. Все 
оптронные микросхемы гиб- 
ридного тниа. На одном кри- 
сталяе изготовлен оптическнй 
излучатель. ва другом кри- 
сталле (нлн нескольких) — 
ннтегральная схема с фото- 
прнемником. Микросхемы 
К249ЛПТА-Г. 249ЛЩА-В — 
оптронные переключателн-нн- 
верторы; К249КНА-Е, 
249КН1ТА-Е — оитоэлектрон- 
ные коммутаторы аналоговых 
сигналов: К262кКГИА-Б, 
262КПТА-Б — оптронные 
ключи с усилителями. 

Монтаж оптронов и оптрон- 
ных микросхем следует произ- 
водить, только в обесточен- 
ном состоянин. Запрещается 
кручение выводов. Минималь- 
ное расстоянне от корпуса до 
места пайкн 1,5—2 мм. Тем- 
пература паяльника должна 
быть не выше +265°С. Про- 
должительность касания К 
каждому выводу не более 
2 с. Корпус паяльника дол- 
жен быть заземлен. Рекомсн- 
пуемый припой ПОС.61. 

Параметры оптронов н опт- 
ронных мнкросхем, измерен- 
ные прин окружающей темпе- 
ратуре +25°С;и электриче- 
скне схемы, поколевка и га- 
бариты корпусов фотоднод- 
ных оптронон помещены нн- 
же. 

Значения максимально до- 
нустнмых режныов действн- 
тельны во всем ннтервале ра- 
бочнх температур 
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ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
ДИОДНнЫхХ ОПТРОНОВ 


Входные: 


Оз» — входное напряжение — 
значение постояуного напряже. 
ния из входе днодного оптрона 
при заданном входном токе. 

1х тат: — Максимальный вход. 
цой ток — максимильное значе- 
ние постоянного входного ток 
днодного оптрона, прн котором 
обеспечивается звданнаю надеж- 
ность при длнтельной работе. 

| пах м миксимальный 
входной импульсный ток — мак- 
симальное значение аыплитуды 
входного импульса днодного оп- 
трона. прн котором обсспечивв- 
ется заданная надежность прн 
алительной работе, 

ри обр так — Уоксимвльное 
входное Обратное напряжение — 
максимальное значенне постояя- 
ного напряжения, ириложенного 
ко входу днодного оптрона @ 
обратном направлении, порн ко- 
тором обеспечнвается задонная 
надежность при длительной ра- 
ботс. 


Выходные: 
У вых. обв. пах — ЧИКсимальное 
выходное втное напряже- 
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ние максимальное шаченне 
постоянного наприжении. прнло. 
женного к выходу днолного оп. 
трона в обратном нвправленнн, 
при котором обеспечивается за 

жвннвя надежность при длитель 

ной работс. 


Озых обр. итах — МаКСИМаЛЬ- 
ное выходное обратное импульс- 
ное напряжение — максималь 


ное значенне амплитуды ныпуль- 
са напряжения. приложенного к 
выходу диодного оптрона в 06- 
ратном ивправлении, пры мото- 
ром обеспечивается заданная нв- 
аежность прин длительной работе 

ых. обр. т. — Выходной обрат- 
ный ток (емновой) — ток. про- 
текающий в выходной цепи ди- 
одного оптрона, прн отсутствин 
входного тока н заданном режи. 
ме на выходе оптрона. 

1ыр — эремн нарэстаиня вы- 
хХОдНОГгОо сигнала — интервал 
зремснн с момента включения, в 
течение которого выходной сиг- 
нал днолного оптрона изменяет. 
сн от 0.1 до 0.5 своего макси. 
мального значения 

«, — время спада выходно- 
го снгнала ннтервал време 
ни с момента выключения, в тече- 
ние которого выходной снгиад 
днодного оптрона измениется от 
0,9 до 0.5 своего макснмального 
эначення 


Проходные: 


к, статнческий коэффн- 
циент передачи по току — отно 
шение разницы выходного об- 
ратного тока н выходного обрат- 
ного темнового тока К ВХОДНОМУ 
току. выраженное в процентах 

Ко(К,в) — коэффициент пе- 
редачн по току основной опто- 
пары (аспомогательноё  ойто- 
пиры) — величниа. равная отно- 
шенню приращения выходного 
тока основной оптопвры (вспо- 
могательной оптопары) к пы- 
звавшему его входному току, 

& — коэффициент нсидентич- 
ности — усредненное относн- 
тельное расхождение па гранн- 
цах рабочего диапазона переда. 
точных характернстнк основной 
„ вспомогательной  оптопары 
после совмещення утих хиракте- 
ристик в рабочей точке. 

В, — сопротивление нзоля- 
ции — эактненое сопротивление 
между входной м выходной ис- 
ними днодного оптрона 

С„р. — проходнвя емкость 
емкость между входной и выход. 
ной цепями диодного оптрона. 

Чи» тах — максимальное на- 
пряжение мзэолицим МАКСИ- 
чальное эначенне напряжении, 
которое чожет быть приложено 
чежду входом нм иыходомы днод- 
ного оптрона. при котором со- 
хранястся электрическая проч- 
ность оптрона 


нь. пик так 
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пнковое напряжение изойнц ин 
пиковое значение напряжения с 
заданными параметремн дли- 
тельности и частоты повторе- 
ния, которое может быть прило- 
жено между входом м выхо- 
дом днодного оитрона‘н прн ко 
тором сохраняетен электриче- 
ская прочность оитрона. 

Стр. к — емкость между кана 
ламн — сыкость между инфор- 
мвционными каналами свизн в 
многоканальном днодном оптро- 
не. 

А. вх максимальное 
напряжение изолянин между ка- 
налзын максимальное эниче- 
нне наприження, которое может 
быть приложено между ннфор- 
мационнымм клналамын связи в 
многоканальном днодном оптро- 
не, при котором сохраняется 


электрическая прочность оптро-, 


на 
Аых — приращение выходно 
го тока — разность величин вВы- 
ходных токов ойтрона с откры- 
тым оптическим каналом, нзме- 
ренных при нальчин м отсут 
ствин отражающей плоскости н 
заданиом входном такс 


ПАРАМЕТРЫ ОПТРОННЫХ 
МИКРОСХЕМ 


и входное напряжение 
логической в!» значение на- 
пряженик на входе микросхемы. 
находящегося в состоянии до 
ГИЧЕСКОЙ <|ь 


и, вхолное наприжение 
логического «О» — значение на- 
пряжения на входе микросхемы, 
находящегося в состонним логн- 
ческого «0». 

15 ют — минимальный вход. 
ной ток — минимальное эначе- 
ние примого тока. прин котором 
гарантируетсн срабитыванис 
мнкросхемы 


11: — входной ток логической 
«|» — значение тока вхолв 
мнкросхемы, ивходящегося в со- 
стоянни логической «|». 

их — входной ток логическо- 
го «0» > значение тока ихода 
микросхемы, находящегося в со- 
СТОЯНИН ЛОГИЧЕеСКОГО «0». 

Ц ых — выходное напряжение 
логической «|» значение на- 
ирнжения на выходе мнкросхе. 
мы, паходяшегося в состоянии 
логической «|». 

Ибых — выходное наприжение 
логического «0» — зэначенне на- 
пряженин нв выходе мнкросхе- 
мы. находящегося в состойнин 
логического «0» 

Ц ост остаточное напряже 
ине — змачение напряжения на 
входе мнкросхемы в открытом 
состоянни прн задьнном выход- 
ном токе. 

У ком. тех — максимально до- 
нустимое коммутируемое напри- 
женне — максныйльное значе. 
ние напряжения, коммутируемо- 
го на выкоде мнкросхемы 


Ты УВ выходной ток 
утечин между эмигтераын 
значение тока в выходной ини 
микросхемы, паходищейся в за- 
крытом состочнии прн заданном 
выходном напряжении 

ом тах — макснмально лопу 
стимый постбинный коммутнрус 
мый ток максныальное зна- 
чение постоянного коммутируе- 
мого тока микросхемы. пря ко- 
тором обеспечиизстен заданная 
надежность ирн длительной ра- 


боте 


, 
вые таз максимально до 


пустнмый ток выходной логнчс- 
ской «1» — максимальное значе- 
ние тока на выходе микросхемы. 
при котором обеспечивастся за. 
даннаи надежность при алитель- 
ной работе 


| ПЕ максимально до- 
нустимый выходной ток логиче. 
ского «0» — мАкенмальное зна 
ченне тока на выходе микро- 
схемы, порн котором обеспечи 
вается заданная належность при 
длительной работе 
вых ои«р. выходное сопро 
тнвление микросхемы. находи. 
щейся в открытом состоянни 
1... ака времи задержки 





ВКЛюЮчСНиИЯ время между м 
рединын фронтими входного н 
выхадного ныпульспи тока. из. 
меренного паз уровне 05 от 
установиашенки значении 

1 ныкл премы задержки вы 
АЛЮЧЕНИЯ нремн между зал 
иими фронтами входного в вы 
ходного импульсов тока. изме 
ренного па уровие 03. 

5х времн включения 
время между передины фронтом 
входного импульса. измеренно 
го ма уровис 0.1. м задним 
фронтом выхолного импульса. 
измеренного на уропие 0.9 от 
установнашегося значення 

1 выкл время выключения 
время между задним фронтом 
вхолного импульса, измерсиного 
на уровне 0.9. и задииы фран 
том выходного импульса, изме 
ренного на уровне 0.1 от уста- 
новитисгоси значення 

| ток потребления при 
логической «!» ток потреб. 
ленин ынкросхемы в состоянии 
ЛОГИЧеСКОЙ #1» 


р ток потреблении при 
логическом «О» — ток потреб. 
дения микросхемы в состоянии 
логического «0» 


ДНОДНЫЕ ОПТРОНЫ В МЕТАЛЛОСТЕКЛЯННОМ 
КОРПУСЕ 


АОДОТА, АОДБ. АОДИВ. АОДИОИГ. АОДИНД. ЗОДИИА, 


ЗОБ. ЗОДНИВ. ЗОДВИ 
Электрические параметры 


Вхолное наприженне при | 


зв |) А. не более. зан 


АОД101А. АОД!01Б. АОДНИВ. — ЛМОДЮИ 

ЗОДИЛА. ЗОДИИБ, ЗОД ИВ. ЗОДИиГ 1.5 В 

АОД1ОД : 1.8 В 
Коэффициент передачм по току при 14а => 10 мА, не ме 

нее, для 

АОДИТА, АОДОГД. ЗОДТА | % 

АОДИУБ, 30Д1015. ЗОДШИГ : 1.6% 

АОДВ. ЗОДВ . . 1.2% 

АОДШГ. . ь . 0.7% 
Время нэрастания м спадэ выходного импульса пры 

= 20 мА, не более, для 

АОДЯША, ЗОД1ОА 10 ис 

АОД0Б. АООТ, ЗОЛИБ. ЗОДИГ ЗУ ис 

АОД!01В. ЗОДВ 100 нс 

АОД101Д ь 250 не 
Выходной обратный ток темповой, не более, для 

АОД101А. АОДВ. ЗОДИТА. ЗОВ. 

ОД % 2 мкА 

АОД101Б, ЗОДИБ 8 мкА 

АОДШИГ ь 10 мкА 

АОдИД 5 мкА 
Сопротналенне нзолниии. не менее, для 

ОДА. АОД!0!Б. АОД10!В. ЛОМО ТД, 

ЗОДИТА. 

301016, ЗОВ. ЗОДИИГ 10° Оч 

Аодиг 5. И Ом 
Проходная емкость. не более 2 пФ 

Максимально допустимые режимы - 

Входной постоянный ток. 20 мА 
Входной импульсный ток прн ть = 100 мкс 14 мА 
Входное обратное напряжение 3.5 В 
Выходное обрзэтное наприжение, дли 

АОДОА. АОД11В. АОДО!Г. ЛОДИИЛ 

ЗОДЮГА. 30Д101В 15 В 

АОДЮ1Б. ЗОДИЬБ - ив 

зодииг 30 В 


РАДИО №3 1, 1984: 





Выходное обратное импульсное наприжение при 
ту == 100 мс. для 


ЗОДЮТА, ЗОВ 20 В 
ЗОД1Б НВ 
зодДиГ 60 В 
Напряжение пзолиции 1008 
Пиковое напряжение изолнции при ты = 10 мс 200 В 
Дизиззон рабочей температуры окружающей срелы от —-60* 
до 70°С 


Примечание: Мллучатель—дипд арсенидогаллиевый; иринем 
ник — кремниевый р-1-п фотоднод (у ЗОДНЫА излучатель 
па основе твердого раствора галлий— алюминий — мышьяк) 
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АОД!О1А —Д 1 
ЗОО! А -Г 
-. А0Д107А-В ь 


ЛОДЩОТА. АОД1О?Б. АОД107В, 30Д107А, 30Д!07Б 
Электрические параметры 
Входное напряжение пры 1; ‚ => 10 МА. не более 1,5 В 
Коэффициент передачи по току при №, =! мА, 
нс менее, для 


АОД!О7А. ЗОДТА 5% 
АОД!07Б. 30Л107Б ЗЕ 3% 
АОД107В 1% 


Время нарастания и спида выходного импульса ирн 
1х = 20 мА. нс бадее, дли 


АОЛД107А, ЗОД107А 50 ис 

АОД10ТБ. 30Д107Б, АОД!197В 300 нс 
Выходной обратный ток, не более 5 мкА 
Сопротивление изоляции, не менее 10° Ом 
Проходная емкость, пе более 2 иФ 


Максимально допустимые режимы 
Входной постоянный ток 20 мА 
2 


Входное обратное напряжение В 
Выходное обратное напряжение. при 
Тоар=25°С 15 в 
Токр =85°С 5В 
Диапазон рабочей темперитуры окружающей среды 
длы 
АОД!О7ТА, АОД!07Б. АОДНИВ 01 ы до 
в5* 
ЗОДЮТА, 30Д107Б от — 60° до 
85°С 


Примечание: Излучатель Анод арсснидогаллиевый, прием 
нмк креминевый р-1-0 фотолнод 


ЗОД29А. ЗОД!29Б 
Электрические параметры 


Входное папряжение. при 1х = 10 мА, нс более 1.5 В 

Коэффициент передачн по току при |: =! мА. 

ие =>-5 В, пе менее, для . 
ЗОЯЖЬзА 1% 
301296 0.5% 


Ф РАДИО № 1. 1984. 





Ток утечки на выходе прн (/ 8В. не более, длн 
ОД 129 ок СА 2 мкА 
301295 | ыкА 
Время нарастания (сиодз) импульса выходного тока 
при ыы > ТОМА. Иьых обр = 10 В. не более 30 ис 
Время включения при 15: => 10 мА, зы обр. => 10 В 


не более 50 м 
Сопротивление изолнини, ме менсс 10° О 
Проходная емкость, нс более 2 = 
пФ 
Максимально допустимые режимы 
Входной постоянный ток или средний ток. прн 
Токр До 70°С 20 мА 
Тожр = 85°С 10 мА 
Входной импульсный ток. ирн с, > 100 мкс 1900 ыЛ 
Входное обратное наприжение 3.6 В 
Выходное обратное наприженне 10 в 
Напряжение изоляцию 500 В 
Пнковое напряжение изоляции прн ти = 10 мые о в 
Диапазон рабочей темперитуры окружающей среды от 60* 
же до 85°С 


Примечание: Нэлучатель лнод иа основе тверлого риствора 
галлий — илюминий — мышьяк. Прмемпик кремниевый, эпи 
такснальный р.п фотолднол 


2. МНОГОКАНАЛЬНЫЕ ДИОДНЫЕ ОПТРОНЫ 
АОДИНЗА, АОДУБ. АОД1ОЗВ. АОДТОЭГ, АОД1ЭД. АОД10ЗЕ 
А^АОД109Ж, АОДТО9И. ЗОД1ОЗА. ЗОД1Ш9Б, 3ОД109В, 30Д109Г 

30Д109Д 


Электрические параметры 

Входное напряжение прн 1,, => И) мА, не более 1.5 В 
Коэффиинснт псрелачи по току, ири 1,53) мА 
не менее. для 

АОД1о9Б, 30Д1096 1% 

остальных типов 1.2%, 
Время парвстиния м спада выходноги импульса 

прм Е мА. не более. для 


АОДНУБ, ЗОДИУБ 54170 ис 

остальных типов } мкс 
Выходной обратный ток (темновой). не более 2 мкА 
Сопротивление изоляции, не менсс 10° Ом 
Проходная емкость. не более 2 пФ 
Колнчесгтво каналов в оптроне. для 

АОДОЗА. АОД1О9Б, ЗОДТОЭА. ЗОД10ЭБ 3 

АОДНВ. АОД!09Г. АОДИ9Д. ЗОДЗВ, 

ЗОоДи9Гг. ЗоОД109Д 2 

АОЛ!ОЭЕ, АОД109Ж, АОД!0ОЭН | 


Действующие каналы. у 


АОДПЭЗА, АОД1ОУБ, ЗОДТОЗА. ЗОДОЭБ 1. 2. 3 
АОДЭВ. ЗОДЗВ 1. 2 
АОДУГ, ЗОД ИЕ | 
АОД109Д, ЗОД109Д 2. 3 
Емкость между каналами: ЗОД109А...Д 2 «Ф 


Примечание: Значения параметров относится к каждому от 
дельному каналу 


Максимально допустимые режнмы 
Входной ток при нескольких работающих каналах 1: мА 
При одном рабогаюшем канале для 


АОЛ10ЗА. АОД19Б. АОДЦОЗВ. АОДИ 

АОД109Д, АОД109Е, АОД109Ж. АОДИ 328 мА 
Входной нмпульсный ток при 3, = 100 мкс 190 ыА 
Входное обратное напряжение З5В 
Выходное обратное напряжение, для 

АОЛД109Б, 30Д109Ь . ЮВ 

остальных тнпов 40 В 
Наприжение изоляции 100 В 
Напряжение изоляции между каналами 1008 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды от 60 


до 70°С 

Примечание: |. Указанные предельные электинческие режныы 

относится к кождому отдельному каналу и действительны во вссы 

напизоне рабочей температуры. 2 Излучатель — двод арсенидо 

галлиевый. приемник креминевый р-Го фотоднол. Выпускают 
ся в мсталлостеклянном корпус 


61 





АВОЧНЫЙ ЛИСТОК 










Рыс. 5 
1 14 
1 
2 13 
5 | 
1 5041094 -Д 
АОД!09А-И 
# п 
5 0 
п 
9 
8 9 
3. ДИОДНО-ТРАНЗИСТОРНЫЕ ОПТРОНЫ 
КОЛ201А, ОЛ20тА 
Электрические параметры 
Цходное наприжение при 1, = И) мА. пе более 15 В 
Коэффициент передачи по току при 3, 0.5 мА, 
вых обр. ®5 В не менее 10% 


Ток утечки на вылоле при ны» обр "5 В, не более 2 мкА 
Время нарастаних (спада) импульса выходного тока 
не более при 1, 1О мА, Овых обр. 9 В | мкс 
ыр на уповне $5 2 мкс 


сп На уровие 0.5 0.5 мке 
Сопротивление мзоляний при Он, = 500 В. пе менее. 10'° Ом 
Проходная смкость. не болес 2 пФ 


Максимально допустимые режимы 
Взодной постоянный или средний ток для КОЛ201 А 
при Тььр 49 55°С ин для ОЛА при Токр 20 


70°С 1 “А 
Дая КОЛ2ОТА при. Тор =70°С и для ОЛЗА при 
Токр =85°С = 2 мА 
Входной нмпульспый ток при т, => 100 мкс 50 чА 
Входное обратное напряжение 3.5 В 
Выходное обратное павряжение (днодный выход} В 
Выходное наприжение (транзисторный выход) 10 В 
Выходной постоянный ток (транзисторый выхол)} 1 мА 
Наприженне нлолнини 500 В 
Пиковое нипряжемие изоляции при т, = 10 м‹ 1000 В 
Днапазоны рабочей температуры окружающей среды 
для КОЛА от 60 
до 70“С 
дли ОЛ20ТА от й 
до 85°С 


Примечание: |. Максимальный выходной ток определяется 
формулой 

10 
—.,мА, 

Ум, , 


ых так г 


но не более 10 мА. 2. Излучатель — меза-зинтаксиальный днол на 
основе твердого раствора галлий-алюминий — мышьяк Приемник 
кремниевый планарно-эпитакснальный фотоднод © п-р.п транзис 
тором, выполненный интегрально нэ одной пластине. Выпуска- 
ются в мсталлостеклинном корпусе. Предназиачены для передв 
чи логических сигналов по гальваинчески развязанной цепн 
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4. ДИОДНЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ ОПТРОНЫ 
КОДЗОА, ОДЗОТА 


Электрические параметры 


Входное напряжение при 1,, = 10 мА. ие болес 1.5 В 


Коэффициент передачи по току при = И мА 
6 В, не менее. для 








вых. об 
оснойиой онтопары ‚р 
вспомогательной питонары 0.6 
Коэффициент неидентичностн при 1х 9т 4 до 20 мА. 
И вых. обр. = 5 В.ис более 2% 
ГраничиаЯ частота, пе менсе (порог снижении К; до * 
уровня 0.7) 100 кГц 
Сопротивление изолянин при Цм» = 500 В. не менее 10° Ом 
Проходная емкость. не болес 2 Ф 
Рыс. 6 
к0л2014 —— КОДЗОТА 
ол20!А ОДУОТА 
5 8 2 5 
$==5/5)0 
Максимально допустимые режимы 
Входной постоянный или средний ток при Тор до 
55°С дзя КОДЗМА ин Тур до 70“С пля 
ОДЗОТА ь мы 20 мА 
при Тр =70”С дли КОДЗИА и Т 85°С 
для ОЙЗ®!А = 10 мА 
Входной импульсный ток при т„ = 100 мкс 100 мА 
Вхолиое обратное напряжение 3.5 В 
Выходное постоянное обратное напряжение дли ос 
новной и вспомогательной оптопары ЮВ 
Напряжение нзолнции основной оптоиары 500 В 
Пиковое напряжение изоляции основной онтопары при 
ты => 10 мс 1000 В 
Днаиазон рабочей температуры окружаюшей среды 
для КОДЗОА от 50° 
ло 70“С 
дли ОДЗО!А ы от 60 
дю 85“С 


Примечание: Излучатель арсенндогаллневый  эпитакся. 
зальный днол. Приемники — два иреминмевых, эпитаксиальных фо- 
тоднода. Основная оптонаря излучатель м фотодпод с выво 
лдами 2.3. Вспомогательная оптопарв нзлунатель м фотодноз 
с выводами 7,8 Выпускаются в метадлостекляином корпусе 
Предназначены в качестве элементов гальванической развязки 
ирн передаче аналоговых сигналов с чвстогой до 100 кГи 


Матермал подготовил 
А. ЮШИН 


Окончание следует 


РАДИО № 1, 1984 г Ф 
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ЦИФРОВОЙ 


МУЛЬТИМЕТР 
ВР. 


Цифровая техника уже давно широ- 
ко применяется в раднолюбительских 
конструкциях. Однако до смх пор ас- 
сортымент цифровых интегральных мы- 
кросхем в торговой сетм м в Посыл- 
торге скуден, а промышленность очень 
мапо выпускает наборов для раднолю- 
бительского конструмрованыя, исполь- 
зующих подобную злементмую базу. 
Вот почему с таким интересом в ре- 
дакцим журнала «Радмов изучалы циФ- 
ровой мультиметр ВР-11, освоенный в 
серийном  промзводстве краснодар- 
ским заводом радиоизмерительных 
приборов. По существу это первыя 
цифровой ызмермтельный прибор для 
радиолюбительской лаборатории, и, 
следовательно, новый шаг в дальнея- 
шем развитии раднолюбительства в на- 
шем стране, в повышении его техниче- 
ского уровня 

Днапазоны измеряемых величин и 
пределы допускаемых погрешностеи 
мзмеренмм мультиметра приведены в 
таблице (зн — характерная для циф- 
ровых приборов дополнительная по- 


грешность, выражаемая в едыныцах 
младшего разряда) 
Входное эктивное сопротивление 


прибора при мзмерениях напряжения 
постоянного тока 10 МОм, перемен- 
ного тока — 1 МОм, частоты 
1 «кОм. Входная емкость прыбора не 
более 200 пФ. Днапазон вкодных на- 
пряжений при измерении частоты пе- 
ременмного тока 1...20 В. 

Выбор полярности и пределов изме- 
рения ручной (неправильная поляр- 
ность ымндицируется Знаком кмынус» в 
старшем разряде школы), & индика- 
ция перегрузки по входу — авто- 
матическая (в старшем разряде шкалы 
высвечивается буква «П») 

В опмысаним прыбора указано, что 
напряженые м силу переменного тока 
можно измерять частотой 45 Гц. 
1 мГц. Это явно мало для обще- 
целевых приборов. Однако проверка 
мультиметра показала, что он изме- 
рает напряженме переменного тока по 
крайней мере до 150 кГц (о более шыи- 
рокых частотных возможностях мульти- 


Ф РАДИО №89 1. 1984 г 





Виысшимм вмд мультмметра 





Фрагмент передней памелн прибора 







Предел допускаемой 


Илы погрешмости измереин 


ясм ичын 








Нанряжемые мин тои {0,5% 0+4 эм) 
Наприжение перемеми зов ЖИ, + Юзн 
ротивлсим томнному ток +0 К, +7 ан 
Частота перемсин тока ХЕ, +22} 
Г остоян ‚ тов + (1% +73) 

ы гремеми к (1.5% 1 2 зн} 


прибора 1,5 кг, габариты (без ручки) 
200% 200%55 мм. Цена прибора 
165 руб 


метра говорит и анализ его схемы). 
По-видимому, в описанме прибора про- 
сто вкралась опечатна 

Мультиметр ВР-11 потребляет от се- 


ти мощность около 10 Вт, масса Б. ГРИГОРЬЕВ 
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ВНИМАНИЕ, ОПЫТ! 


КУРС РАДИОСПОРТА 
10 РАДИОВЕЩАНИЮ - 


Есль спросить любого встречного школьника, что ом змает 
о редноспорт®, можно точно предугедать ответ: чнычего». Во 
вслком случёе в Эстонми это было там. ИМ здесь, конечно, 
мет нычаго удявительного — нашим газеты, спортивные редак- 
цим редмо м телевыдения очень мело уделнют вныманыя ра- 
диноспорту м вообще техническим видам спорте 

Именно поэтому возникла мысль: чтобы привлечь в ряды 
редноспортсменов юное поколение, провесты курс редно- 
спорта по Эстонсному радиовещанию. Как раз в это время 
моподежно-детская редакция Эстонского редно работала над 
организацией спортивном программы дла школьников. Сов- 
местно с Федерацыей редноспорта ЭССР редамция включила 
в эту Нрограмму м курс радноспорте. 

Программу построили так: прежде всего познакомилым слу- 
шателей с мстормей ызобретенмя радно, с развнтнем редмо- 
любытельского данжения в нашей стране. Затем расскезапм 
© радистах Велнкой Отечественной войны, геромзме военных 
связистов, о ролмы ДОСААФ в подготовие радистов длв Сове!- 
ской Армым, А потом передавзалы мурс телеграфноин азбукк 

Передачу открывали телеграфные сигналы — «СО СС СС — 
Всем! Всем! Всом!». Весь курс рекомендоволы записать на 
магнитофонную ленту, чтобы потом, изучея азбуку Морзе, 
легче было запоминать мелодию звучанме эненов. 

Несколько слов о методике обучения, Так как на эстонском 
языке трудно подобрать т@ илм мные словесные выражения, 
соответствующие определенным телеграфным энакем, слуше- 
телам рекомендовали заучывать передаваемые сыгмаль по мх 
звучанию. Например, короткый сигнал звучал так атии, Алин- 
ный сыгмал — итаа». Скажем, буква чуз звучела, кок ити-ты-тааю 
итд 

В каждой передаче слушателей знакомилм с 3—4 знамами, 
Начинепм с более простых (т, м, о, @, и, с) м постепенно 
переходилм к сложмым. Знаки передавали телеграфным клю- 
чом, В номце передачи повторелы все знакомые змомы м да- 
валы задэние — принать слово мз уже выученных знонов 
Ответ школьники высылелы почтовой отирьлкой в адрес Эс- 
тонского радно. Кем выясимлось позднее, большав часть ребят 
принимала снгиалы превильмо м без помощи магнитофона 

Ведущые рассказывалн слушателям м о любытельскоя радмо- 
<вазм мо КВ, о том, какне особенносты ммеют разные лю- 
бнытельскые днепезоны. Был организован деже первый в Эсто- 
ими редморепортож © междумгродных соревновании по ре- 
Аносвязн «СО \/\М/ \У/РХ $58 СОМТЕ$Т». Репортаж велся с 
коллектчаной редностанцым ИК2КАС Ныммеского Дома пноне- 
ров Теллыме. Диктор жнао обрисовел обстеновму соревново- 
ний, позмакомыл с особенностями сорезмованый по радноспор- 
ту, кратко рассказал об операторех редностанций. 

Коллективная радностанция ИК2КАС работает с 1975 года 
За это время здесь подготовлено около 50 операторов в во3- 
расте ог 12 до 18 лет. Коллектив ИК2ВАС активно участвует 
кам в республыкамскых, так м и крупных Всесоюзных м меж- 
дунеродных соревнованиях. На его счету ряд прызовых мест 
В 1980 году редностенция работала олпимпниским позывным 
РК2ВАС. На стаицим используютсв два тренсмвера Ц\/ЗО! и 
антенны — трехэлементные «кведраты» ма 20, 15 м 10-мет- 
ровыё днапазомы. Комечно, хорошее оборудовамнме притяги- 
вает юных реднолюбнителей. 

Для молодых операторов радностамцмы Тармо Сусс м Ове 
Ухтпык, комы м длв ммогых другмх, раднокурс послужиый ТОЙч- 
ком м мзучемыю радмотелеграфим. Немало юный реднолюбы- 
телем саой Путь в эфир началы ма коллективной станциыы, а 
впоследствны Пполучыли индивидуальные позывные 

Значительную работу по оргенизации серн- реднопередач 
для школьммков провел репортер Эстонского радно Лехо Мин- 
мнынсоо, Ом же реденктор раднокурса И хотя сончес радмно- 
курс уже эввершен. комтемты между ФРС ЭССР мы редаицием 
моподежно-детскмх передач Эстомского радно продолжаются 
Редакция предполёгоег м в дальнейшем внлючать в спортив- 
ные передачи для молодежы ниформацию © радноспорте 

Э. ЛМЯВРАНД [020%] 
заместмтель председателя 
ФРС ЭССР 
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{Окончанме. 
Начало см. на 2-й с. обпожкы] 


Эта отраспь ленинградской мндустрим м сегодня от- 
пичается намболее высокими темпамм роста. За поспед- 
ние годы коллектив «Светланы», прошедшмя путь от мз- 
готовленмя полупроводимковых приборов до интеграль- 
ных схем м БМСов, освомп выпуск микропроцессоров, 
открывающих новые возможности в решении спожнея- 
ших народнохозяяственных задач, автоматизации управ- 
ленмя промзводством м текнологическимм процессамм. 
Ленинградский эпектромекханическийя завод расширил но- 
менкпатуру выпускаемых устроясти числового  про- 
граммного управпенмя для станков. Предприятме ныне 
яаляется ведущим в разработке м мзготовпеннм управ- 
пяющих устройств для роботов м робототехнических ком- 
плексов. Во Всесоюзном научно-исспедовательском ин- 
ституте токов высокой частоты ммени В. П. Вологдина 
недавно были успешно опробованы робототехимческин 
комплекс, автоматизмрованные пиним для закапкм ре- 
жущего инструмента м автомобыльных деталем. В ынсти- 


туте разрабатываются медицинскые приборы, установкм 
высокочастотного нагрева м другое оборудование. 


Пожалуй, трудно назвать такую сферу народного ко- 
зяйства, где бы в тоя илм мной мере не мспопьзова- 
пись мэдепмя радмоэлектронимм с ленинградском мар- 
кой. И что характерно. Эпектронмна не только все боль- 
шую помощь оказывает работникам разпичных отрас- 
пей народного хозяйства в решенмм производственных 
м технологмческих задач, но м впастно вторгается на 
предпрмятмя, считавшмеся традмционно машиностром- 
тельнымм. Промзводственное объединение «Красногвар- 
деец», выпускающее медицинское оборудование, уже не- 
сколько пет, как освонло мзготовленме печатных схем 
м технологию, типичную дпя радмозаводов. Завод «Лен- 
полиграфмаш», спецмапизмрующийся на выпуске линоти- 
пог м другого полнграфического оборудовамня, ныне 
сермйно мзготазвливает фотоэлектронный комплекс «Кас- 
кад», который радмкапьно мзменил технопогию м на са- 
мом предприятим, м в типографиях, где он применя- 
ется. В производственном объедмненми «Вибратор мс- 
пользованме последмимх достиженым радмнозэлектроникм по- 
зволмпо отказаться от механических сыстем эпектромз- 
мермтельных приборов м сэкономить большое количе- 
ство металла. 

С каждым годом растет объем выпуска бытовом ра- 
дмоаппаратуры м другых товаров народного потребпе- 
ния, В которых используются всевозможные электрон- 
ные устройства. Ленмнградсиая марка стомт на телевы- 
зорах цветного мзображения «Радуга», высококачествен- 
ных промгрывателях «Бриг», радмопрмемникак «Ленмнн- 
град-006», телефонных приставках «Трель» м многих дру- 
гих мзделмяк. 

Два года назад завод ммени М. И. Капинина, резко 
сократив промзводство эпектробрита. начал выпускать не- 
дорогм@е магнитолы «Квазар-303» м новемшую акустыче- 
скую смстему, в которой мет привычных головок. Кро- 
ме того, уже мзготовпена опытная партия усипытелен 
высшего класса. На «Позмтроне» мдет работа по созда- 
нмю кассетного вмдеомагнитофона... 

Даже краткмя перечень деп пенмнградцев говорит о 
мк весомом вкладе в разамтме научно-техныческого про- 
гресса, в решеним задач. поставленных ХХУ! съездом 
КПСС в текущей пятмлетке. 


Я. СТРУГАЧ 


г. Ленинград 


РАДМО № 1, 1984 ® 
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КОРОТКО О НОВОМ 


Электропроигрыватель .«Арктур-006-стерео» пред- 
назначен для работы в составе звуковоспронз- 
водящего комплекса. Он выполнен на базе двух- 
скоростного ЭПУ С-2021 со сверхтнхоходным двн- 
гателем и прямым приводом диска (производство 
Польской Народной Республикн). В новом аппара- 
те имеются регулятор прижимной и компенсатор 
скатывающей силы, устройство точной подстройки 
частоты вращення диска со стробоскопическим ин- 
дикатором, автостоп и микролифт. Переключа- 
тель частоты вращения — кнопочный. По окон- 
чании пронигрывання грампластинки предусмотрен 
автоматический возврат тонарма в исходное поло- 
женне. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Частота вращения диска, мин-' . . . 45,11; 33,33 
Номинальный днапазон частот, Гц ; . . 30...20 000 
Коэффициент детонации, % . . . - - 0,1 
Относительный уровень рокота, дБ . . . —66 
Уровень фона, дБ . . . . . . : - = —63 


Габариты, мм. (еее 460 х 200 ж375 
Масса, кг . . о -а > 12 
Орментировочная цена — 400 руб. 


«ЭЛЬФА-001-СТЕРЕО» 


Магнитофон-приставка «Эльфа-001-стерео» пред- 
назначен для высококачественной записи на маг- 
нитную ленту стереофонических мн монофонических 
речевых и музыкальных программ с одновремен- 
ным или последующим их воспроизведением и 
прослушиванием с помощью стереотелефонов или 


е КОРОТКО О НОВОМ 





внешнего ‘усилительного устройства < громкого- 
ворителями. 

В магнитофоне имеется электронно-логическая 
система оперативного управления режимами рабо- 
ты, позволяющая включать их в любой после- 
довательности (кроме режнма «Запись»). и систе- 
ма электронного управления натяжением ленты н 
частотой вращения ведущего двигателя; преду- 
смотрено микширование (смешивание) сигнала с 
мнкрофонного входа с сигналами со входов зву- 
коснимателя, радиотрансляционной линии или маг- 
нитофона: синхронная запись н воспроизведение, 
т. е. одновременная запись по одному каналу 
н воспроизведение по другому; перезапись (с ре- 
гулировкой уровня) сигналов нз одного канала 
в другой. запись монофонических программ с 
эффектом «эхо»; одновременное воспроизведение 
(смешивание) двух отдельных монофонических про- 
грамм по левому и правому каналам. «Эльфа-001- 
стерео» обладает, кроме того, и такими ставшими 
уже традицнонными эксплуатационными удобства- 
мн, как «автостоп», режимы «реверс» и «авторс- 
верс», режим «откат», позволяющий в режиме 
воспроизведения возвратиться к предыдущей про- 
грамме, минуя операцию перемотки ленты, н ре- 
жим «временная остановка», позволяющий останав- 
ливать ленту в паузах записываемых программ. 
В новом аппарате имеется счетчнк расхода лен- 
ты, световые индикаторы основных режимов ра- 
боты. пульт дистанционного управления магнитофо- 
ном в режимах «запись», «реверс», «времен- 
ная остановка», «воспронзведение», «перемотка впе- 
ред» и «перемотка назад». 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Лента... ПР м... ‹.а. д. 40.06 
А4409-6Б 
Номер катушки . .. . . - - - 18 
Скорость ленты. см/е . ... .- . . 19.05; 9,53 
Коэффициент детонации, %. при скоро- 
сти, см/с: 
О.Р. ‚ ИЕ се + 0.08 
9,53 ® ® - 5 р] ® ® . ® . ° ® +0.15 
Рабочий диапазон частот на линейном 
выходе в канале записи-воспроизведс- 
низ. Ги, прин скорости, см/с: 
обв Ш... о 930..2000% 
В Е. о. а. 40819 080 
Коэффициент гармоник на линейном вы- 
ХО о Ще а... = 1.5 
Относительный” уровень шумов н помех 
в канале записн-воспронзведения, дб. 
при скорости, см/с: 
19.05 . . . ъ ® ‹ - . Г ° „ ® —60 
9,53 * . ® . . . . . ® ® ` - —56 
Номинальное напряжение на линейном 
выходе, мВ... ....... 400...600 
Номннальная электрическая мощность на 
телефонном выходе. мВт . . , .- . | 
Габариты. мм... .. . о с > + 520Х440хХ250 
ДЩасса. кг... С. 34 
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модульным нсполненмем, примененмем электрон- 
ной настроикм [< помощью вармкапных матриц] 
как в ЧМ, так м в АМ трактах, наличием катодно- 
люммнесцентного мндикатора м эктманой антенны, 
а также широким мспользованмем спецмалмзмрозан- 
ных мнтегральных микросхем. 


Основные тахнмческой характеристики 
Максимальная чувствительность со вкода для внешней 
антенны. мк8, в дмапазоне: 
Г г ЗИ 13 
Номмнальный днапазон частот, Гц, тракта: 
АМ (прм неравномерностм АЧХ 
ме более 6 дБ]... . . . . 
ЧМ (прим неравномерности АЧХ 
не более +2 д6]} . .-. . . . - 31.5...35 000 
Мощность, потребляемая’ от сетм, Вт .. . . 30 
Габариты, мм (ее 430%330х 80 
Мот я ет 9 
Орментмровочная цена — 150 руб. 


63...4 000 


«УРАЛ-320» 


КОРОТКО О НОВОМ 


«РАДИОТЕХНИКА Т101-СТЕРЕО» 


Всеволновый тюнер «Раднотехнмка Т1101-стерео» 
предназначен для прмема программ радмовеща- 
тельных станций в дмапазонак длинных [150... 
350 кГц]. средних [525...1605 кГц], короткмх 
(5.9...12,1 МГЦ] м ультракороткых [65,8...73 мГц] 
волн. Он рассчмтан на работу в составе блочных 
комбинированных установок бытовой радмоэпек- 
тронной аппаратуры. От выпускаемых нашея 
промышленностью аналогичных модепей отлычается 


Стационарный сетевом радмопрмемник «Урал-320» 
рассчнтан на 


прыем программ радмовеща- 


тельных станций в дмапазонах длинных, средних, 
короткмх м ультракороткмх волн. В прмемныке 
предусмотрена автоматическая подстройка частоты 
в дмапазоне УКВ, раздельная регулировка тембра 
по низшим м высшим звуковым частотам, имеется 
внутренняя магнитная антенна для прмема передач 


“ 2 # 
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в дмапазонах ДВ м СВ. 


Максимальная чувстемтельность, ми, в дмапезонак: 
ДВ, КВ . ‚ . . * ° ® ® о ® о ® ® #0 
И а о о ы: о Л 
УКВ и М 2 

Номммальный дмапазон частот, Гц, тракта: 
Ам Е 
чм в О За ВЫ 5 а 2 ь 

Номинальная выходная 
мощность, вт... .. 

Габариты, мм... 
Масса иг ооо 
Розничная цена — 100 руб. 





Основные техимческме характермстмкы 


125...3 550 
425...40 000 


ан 2 
$23Х 127% 238 
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| УСТРОЙСТВО МАЕ 
ОИ ля подБорл Се 
| СВЕТОФИЛЬТРОВ (о 


(см. статью на с. 15—29] 


Рыс. 1. Блок 

управпения 

< выносным 
пультом 


| 


Рыс. 2. Мупьтиппыкатор 


Подвижная каретка „дат Идмтик/ 


ААА У ый О — 
РРР РСС > -. ЗРРУРРРРРРСГАГГМ ЕСТ 
опия 4 |= А див 


Рис. 4. Функцмональная схема канала для перемещения 


Рыс. 3. Оптическая схема 
каретки по Х 


мупьтыплыматора 


Рис. 5. Вмд на конструнцию мультиппмкатора без гормзонтапьном лицевом панелн 





Устройство привода: 4 — стемка; 2 — печатная плата блока 
упразленымв: 3 — карета; 4 — накладка: $ — момтакт сенсормый, 
4 шт.; 6 — костыль; 7 — кронштейн: 8 — стойка. 2 . 
® — ручка ручного перемещения кареткм; 10 — ограничитель, 
14 — пружима плоская; 42 — электромагнит УА2; 13 — электро- 
магимт УА1: 4& — кабель соедмимтельный; 1$ — уголок; 
16 — маправявющиыий стержень: 47 — пластина; 18 — ось. 
закрепить в дет. 3 млеем «Момомт.4»; 49 — подшипники 
шармиогый № 23[10%3.Х4];: 20 — томарм; 24 — гоповка 
заукосмимателя ГЗМ-008; 21 — дыск; 23 — пемель ЭПУ; 


24 — гайна №}, 4 шт.; 2$ — шамльна; 26 — провод мз спавеа 
ОХ23Ю5А дмаметром 0,1 м длиной 480 мм [от бытового 
эвектропавльника мощностью 40 Вт, 220 В]; 27 — вствема, 
2 шт.: 28 — стенка: 29 — шиме; 30 — ось шимва 29; 31 — поводок; 
32 — оспоевнне; 33 — пружние; 34 — гайка М2, 2 шт.; 3$ — 
змлиз; 36 — магимтопроеод; 37 — обмотма: 38 — каркас: 
39 — фиксатор. 


Фыс. Ю. Андреева 
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